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Version

Description

Rapporteur

Président

V8

Cette version annule et remplace I’Avis Technique 2.3/13-
1592_V7.

Les modifications apportées dans le cadre de cette révision
partielle sont les suivantes :

e Mise a jour des fiches de domaine d’emploi en ERP
Nouveau rapport de classement de réaction au feu B-s1, dO.

MOKRANTI Youcef

VALEM Frédéric

V7

Cette version annule et remplace I’'Avis Technique 2.3/13-
1592_Ve.

Les modifications apportées dans le cadre de cette révision
partielle sont les suivantes :

e La suppressionde I'ame isolante SP 40,

e Le remplacement de |'épaisseur 88 mm des panneaux par
I’épaisseur 90 mm,

e La mise a jour des figures.

MOKRANI Youcef

VALEM Frédéric

Page 3 sur 118



DTA n°2.3/13-1592_V8

V6

Cette nouvelle version, présentée en Groupe Spécialisé du 12
juillet 2022, annule et remplace I'Avis Technique 2.3/13-
1592_VS5.

Les modifications apportées dans cette nouvelle version sont
les suivantes :

L'ajout des revétements « Kingspan AQUAsafe 70 »
enambianceintérieure et « KingspanSpectrum 70 »
en atmosphére extérieure ;

La mise a jour du domaine d’emploi pour les
batiments relevant du Code du travail dont le
plancher bas du dernier niveau est situé a plus de 8
m;

La mise a jour du rapport de classement de réaction
au feu des panneaux avec mousse QuadCore™ et
des fiches de domaine d’emploi en ERP avec mousse
QuadCore™ suite au BREXIT ;

La correction des masses surfaciques des panneaux
sandwich isolants (cf. tableau 4) ;

La suppression des panneaux référencés Evolution
Reveal, Evolution Reveal Recess et Curve ;

La suppression des panneaux d’angle cinté
Evolution Multi Groove en pose horizontale

L'ajout des panneaux d’angle rentrant Louvre en
pose horizontale ;

Pour le panneau référencé Evolution Multi Groove :

o La diminution de la profondeur du V du
parement extérieur: 5 mm au lieu de 12
mm,

o La suppression des épaisseurs

intermédiaires 54 et 74 mm.
Pour le panneau référencé Louvre :

o Lasuppression dela mousse SP 40, qui est
maintenant fabriqué uniquement avec la
mousse QuadCore™,

o L'ajoutde I'épaisseur 150 mm.

La correction des dimensions du joint d’étanchéité
utilisé au niveau de lI'emboitement du panneau
sandwich : 8x6 mm au lieu de 8x5 mm.

Lors de la précédente version les modifications suivantes ont
été intégrées :

L'ajout d’un nouveau distributeur : la société
BACACIER SAS ;

L'ajout de fiches de Déclaration Environnementale
(DE) individuelles ;

La mise en cohérence au niveau des tolérances
d’alignement par rapport a la jurisprudence du GS
2.3;

L'application sous la nouvelle trame de I'Avis
Technique.

MOKRANI Youcef

VALEM Frédéric
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Descripteur :
Procédé de bardage en panneaux sandwich téle-mousse de polyisocyanurate (PIR) expansée au cyclopentane -tble.
Les panneaux ont les dimensions suivantes :
e Epaisseur:45a 150 mm,
e Longueur maximale:8a 17 m,
e Largeurs utiles: de 600 a 1000 mm.
(Voir description des panneaux au § 2.2.3.1.2 du Dossier Technique).

La jonction entre panneau est obtenue par emboitement des rives longitudinales. Les panneaux sont mis en ceuvre par
fixations traversantes cachées dans I'emboitement.

Les panneaux sandwich isolants peuvent étre mis en ceuvre verticalement ou horizontalement. Pour la mise en ceuvre des
panneaux sandwich isolants sur des facades inclinées, voir le paragraphe 1.2.1.7

Le dimensionnement des panneaux sandwich isolants est défini aux paragraphes 2.3.3 et 2.3.4 et les dispositions relatives
vis-a-vis de I'étanchéité sont définies au paragraphe 2.4.4.

Les référencescommerciales des panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK sont définiesau paragraphe2.2.3.1.1
du Dossier Technique.
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1. Avis du Groupe Spécialisé

Le procédé décritau chapitre 2 « Dossier Technique » ci-aprés a été examiné le 24 septembre 2024 parle Groupe
Spécialisé quia conclu favorablement a son aptitude a I'emploi dans les conditions définies ci-aprés :

1.1. Domaine d'emploi accepté

1.1.1. Zone géographique

Cet Avis a été formulé pour les utilisations en France Métropolitaine.

1.1.2. Ouvrages visés

Le domaine d'emploi visé est celui des bardages et/ou cloisons intérieures non porteuses de batiments industriels, relevant du
code du travail (a I'exception de fagade située a moins de 5 m d'un tiers en vis-a-visdans le cas de batiment dont le plancher
bas du dernier niveau est situé a plus de 8 métres du sol),agricole et des ERP, a température positive, dont les conditions de
gestion de l'airintérieur permettent de réduire les risques de condensation superficielle (locaux ventilés naturellement de faible
a forte hygrométrie ou conditionnés en température ou en humidité dont la pression de vapeur d'eau est comprise entre 5 mm
Hg « 666 Pa » et 15 mm Hg « 1999 Pa »).

Pour les locaux avec renouvellement d'air et humidité non fixé, le rapport W/n (g/m?3) doit étre précisé dans les DPM.

Pour les locaux avectempérature et humidité fixées et régulées, la pression de vapeurd'eau intérieure (comprise entre 5
mm Hg « 666 Pa » et 10 mm Hg « 1333 Pa ») doit étre précisée dans les DPM.

La pose des panneaux sandwich isolants Evolution Recess est limitée a une hauteur de facadede 20 m (limitation correspondant
a la longueur maximale des rouleaux de joints EPDM sapin).

Pour les ERP, il y a lieu de respecter les dispositions prévues au §2.4.9 ainsi que les conditions de surface, de hauteur minimale
et le cas échéant le rapport S/P indiquées dans les fiches de domaine d'emploi correspondantes aux différentes configurations
(cf. Tableau A de I'annexe A du Dossier Technique).

Vis-a-vis des aléassismiques, le procédéde bardage peut étre mis en ceuvre, en respectant les prescriptionsdonnéesau §2.4.8
du Dossier Technique, sur charpente métallique, bois et béton avecinsert métallique, de batiments suivant le tableau ci-apres
(selon les arrétés de 22 octobre 2010 « modifiés le 15 septembre 2014 et le 8 septembre 2021 », 19 juillet 2011 et 25 octobre
2012).

Les dispositions données au tableau ci-apres, ne s'appliquent pas, conformément au « Guide sur les EIéments non structuraux

» (Guide ENS PS de juillet 2014)1 pour les bardages et cloisons non porteuses situés & moins de 3,50 m du sol de référence et
de masse inférieure ou égale a 25 kg/m2. Ces derniers peuvent étre posés sans disposition particuliere dans toutes les zones
de sismicité, pourtoutes les catégories d'importance et sur toutes les classes de sol.

Comme pour tous les procédés de cette famille, il n'est visé que le critére sismique de non-chute des panneaux sandwich en
zones sismiques.

! pimensionnement parasismique des éléments non structuraux du cadre bati, édition 2014 du Ministére de I'Ecologie, du Développement
Durable et de I'Energie et du ministere du Logement de I'Egalité des Territoires et de la Ruralité téléchargeable au lien suivant:
) ) " : o -
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Classes de catégories d'importance des batiments
Zones de
sismicité
I II III IVv2
1 X X X X
2 X X X1t X1t
3 X X2 Xt Xt
4 X X? X1 X1
X . Pose autorisée sans disposition particuliére selon le domaine d'emploi accepté.
. La pose sur les fagadesinclinées a fruit négatif est exclue au-dela d'une hauteur de facade
e supérieure a 3,50 m par rapport au sol de référence.
. La pose sur les facades verticales et/ou inclinées a fruit positif selon le domaine d'emploi
accepté est autorisée selon les dispositions décrites dans le §2.4.8.2 du dossier technique.
o La pose sur les facadesinclinées a fruit négatif est exclue au-dela d'une hauteur de facade
supérieure a 3,50 m parrapport au sol de référence.
. La pose sur les facades verticales et/ou inclinées a fruit positif selon le domaine d'emploi
X2 accepté est autorisée :
o Sans disposition particuliere pour les batiments de catégorie d'importance 11 telles
qgue définies au chapitre I « Domaine d'application » du Guide de construction des
maisons individuelles DHUP CPMI-EC8 zones 3-4, édition 2021.
o Selon les dispositions décrites dans le §2.8.4.2 du dossier technique.

Tableau de domaine d'emploi en zones sismiques

Les panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK peuvent passer devant un nez de plancher quel que soit la zone de
sismicité.

La fixation d'objet directement sur un ou deux parements du panneau sandwich isolant est exclue, a I'exception des fagonnés
(cf. §2.2.2.7).

Ce paragraphe ne traite pas des mesures préventives spécifiques qui peuvent étre appliquées aux batiments de catégorie
d'importance IV pour garantir la continuité de leur fonctionnement en cas de séisme. Ces mesures doivent étre définies dans
les DPM.

1.2. Appréciation

1.2.1. Aptitude a I'emploi du procédé

1.2.1.1. Stabilité

Les panneaux de bardage ne participent ni a la stabilisation des ossatures secondaires ni a la stabilité générale des batiments.
Elles incombent a I'ouvrage qui les supporte.

L'espacement entre lisses ou poteaux, déterminé cas par cas, en fonction des efforts de vent appliqués en tenant compte d'une
part de la résistance en flexion des panneaux et d'autre part de la résistance des organes de fixation, permet d'assurer
convenablement la stabilité propre des panneaux.

1.2.1.2. Sécurité en cas de chocs en parois verticales

Elle est a justifier, au cas par cas, conformément a la norme P 08-302.

1.2.1.3. Sécurité en cas d'incendie

Les panneaux sandwich du procédé de bardage BENCHMARK font I'objet, suivant la NFEN13501-1, de rapports de classement
de réaction au feu en cours de validité (cf. §B).

L'utilisation du procédé BENCHMARK dans les batiments relevant du code du travail dont le plancher bas du dernier niveau est
situé a plus de 8 m du sol est autorisée a I'exception de fagade située a moins de 5 m d'un tiers en vis-a-vis (cf. §2.9.1).

L'utilisation des panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK est autorisée dans les ERP selon les rapports Efectis
France réf. SA-17-001744-PRA et 23-003248-MDU moyennant le respect des dispositions prévues au §2.4.9 ainsi que les
conditions de surface et hauteur minimales indiquées dans les fiches de domaine d'emploi correspondantes aux différentes
configurations (cf. Annexe A en fin du Dossier Technique).

2 Cet Avis ne traite pas des mesures préventives spécifiques qui peuvent étre appliquées aux batiments de catégorie d'importance IV pour
garantirla continuité de leurfonctionnement en cas de séisme.
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La mention dans les fiches de domaine d'emploi en ERP jointes au Dossier Technique sur les exigences des deux premiers
alinéas de I'AM8 (A2-s2, dO ou protection par écran thermique) est un simple rappel de la réglementation et ne nécessite pas
d'exigence supplémentaire.

Pour I'emploi du procédé BENCHMARK en ERP, les piéces du marché doivent préciser |'utilisation suivant I'article AM8 et le
traitement de l'interface couverture/paroi verticale.

1.2.1.4. Sécurité en cas de séisme (cf. §1.1.2)

L'emploi du procédé est possible en zones sismiques selon les prescriptions du §2.4.8 du Dossier Technique.

1.2.1.5. Isolation thermique

Pour les batiments répondant aux exigences de la Réglementation Thermique en vigueur, il y a lieu de se référer aux Régles de
calcul Th-U (fascicules 1 a 5), permettant de déterminer le coefficient de transmission surfacique global du bardage (Up).

Il convient en outre de tenir compte des déperditions dues aux points singuliers de I'ouvrage.

1.2.1.6. Isolation acoustique

On ne dispose pas d'éléments d'évaluation relatifs a l'isolation, a I'affaiblissement acoustique vis -a-vis des bruits aériens
extérieurs et a la réverbération des bruits intérieurs.

S'il existe une exigence applicable aux batiments a construire pour ce procédé, la justification devra étre apportée au cas par
cas.
1.2.1.7. Etanchéité a l'eau

Elle peut étre considérée comme normalementassurée pour le domained'emploi accepté et dans les conditions de pose définies
au Dossier technique pour des hauteurs d'ouvrages limitées selon le tableau ci-dessous :

Hauteur des ouvrages

Pose verticale des panneaux sandwich isolants Pose horizontale des panneaux sandwich isolants

Facgade verticale et/ou
inclinée avec fruit négatif
de 30° maximal

Facade verticale et/ou
inclinée avec fruit négatif
de 30° maximal

Facade inclinée avec fruit
positif de 10° maximal

Facade inclinée
avec fruit positif

avec ou sans JD® | sans JD® avec JDW sans JD® avec JD®W sans JD® avec JD®
Facade sans baie non visé 50 m 15m 20m 15m 40 m® 15m
Facade avec baie non visé 20m 15m non visé non visé 20m 15m

(1) IJD = Joint de dilatation.

@ ramené a 20 m pour le panneau sandwich isolant Evolution Recess.

Hauteur maximale des ouvrages

1.2.1.8. Prévention et maitrise des risques d'accident dans le cadre de travaux de mise en ceuvre ou d'entretien

Elle nécessite de s'assurer de la stabilité des ouvrages en cours de montage et de respecter les précautions liées a la
manutention d'éléments de grandes dimensions.

Le procédé BENCHMARK dispose d'une Fiche de Données de Sécurité (FDS). L'objet de la FDS est d'informer |'utilisateur de ce
procédé sur les dangers liés a son utilisation et sur les mesures préventives a adopter pour les éviter, notamment par le port
d'Equipement de Protection Individuelle (EPI).

1.2.1.9. Fabrication et contrble

La fabrication des parements métalliques reléve des techniques traditionnelles de profilage des téles d'acier galvanisées
prélaquées. La fabrication des panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK est effectuée en continu dans I'usine
d'Holywell du groupe Kingspan Limited. La société a mis en place desdispositions de fabricationet d'autocontrdle qui permettent
de compter sur une suffisante constance de qualité.

La fabrication des panneaux fait I'objet d'un suivi par le CSTB.

Cet Avis est formulé en prenant en compte les contréles et modes de vérifications de fabrication décrits dans le Dossier
Technique.

1.2.1.10. Mise en ceuvre

La mise en ceuvre est réalisée par des entreprises spécialisées dans le domaine du bardage industriel et doit s'accompagner de
précautions (transports, manutention, pose ...).

Il convient d'éviter autant que possible les découpes de panneaux sur le chantier.
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1.2.2. Durabilité

Les matériaux utilisés pour la fabrication des éléments et leur mise en ceuvre ne présentent pas d'incompatibilité.
L'adhérence isolant-paroi et la stabilité dimensionnelle de I'ame sont satisfaisantes.

Les chocs de corps durs de conservation des performances selon la norme P 08-302 provoquent des empreintes risquant
d'endommager I'aspect des fagades sans toutefois altérer le revétement protecteur.

La durabilité des toles prélaquées est, avant rénovation supérieure, a une dizaine d'années.
La durabilité d'ensemble peut étre considérée comme équivalente a celle des bardages traditionnels.

1.2.3. Impacts environnementaux

1.2.3.1. Données environnementales3

Les panneaux sandwichisolants du procédé BENCHMARK d'épaisseurs 80 a 150 mm font I'objet de quatre fiches de Déclaration
Environnementale (DE) individuelles. Les quatre fiches de DE individuelles ont été établies le 29 mai 2020 et ont faitl'objet
d'une vérification par tierce partie indépendante selon I'arrété du 31 aolt 2015 et sont déposées sur le site : www.inies.fr.

Les données issues des DE ont notamment pour objet de servir au calcul des impacts environnementaux des ouvrages dans
lesquels les procédés visés sont susceptibles d'étre intégrés.

1.2.3.2. Aspects sanitaires

Le présent avis est formulé au regard de I'engagement écrit du titulaire de respecter la réglementation, et notamment
I'ensemble des obligations réglementaires relatives aux produits pouvant contenir des substances dangereuses, pour leur
fabrication, leur intégration dans les ouvrages du domaine d'emploi accepté et I'exploitation de ceux-ci. Le controle des
informationsetdéclarations délivréesen application des réglementations en vigueurn'entre pas dans le champ du présent avis.
Le titulaire du présent avis conserve I'entiére responsabilité de ces informations et déclarations.

1.3. Remarques complémentaires du Groupe Spécialisé

Le procédé BENCHMARK est le premier procédé de cette famille a viser la pose horizontale sur facades inclinées a fruit positif.
La conception de I'emboitement des panneaux sandwich isolants permet une inclinaison maximale de 10°. Cette mise en ceuvre
nécessite en complément des dispositions prévues pour les facades verticales que I'emboitement des panneaux sandwich
isolants soit obturé en face extérieure par un gamissage de mastic silicone au niveau de chaque extrémité de panneau sur une
longueur permettant le croisement des étanchéités (cf. §2.4.2.2 du Dossier Technique).

La pose du panneau sandwich isolant Evolution Recess en verticale est exclue.

La fixation d'objet (échelle, enseigne, crochet, boitier, ...) directement sur un ou deux parements des panneaux sandwich
isolants du procédé BENCHMARK est exclue. Seule la fixation des accessoires définiesau §2.2.2.7 du Dossier Technique est
possible.

La conception et la mise en ceuvre des écrans thermiques dans les ERP indiqués dans le présent document sont conformes au
référentiel collégial et reconnu dont ils relévent.

3 Non examiné parle groupe Spécialisé dansle cadre de cet avis.
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2. Dossier Technique

Issu des éléments fournis par le titulaire et des prescriptions du Groupe Spécialisé acceptées par le titulaire

2.1. Mode de commercialisation

Le procédé BENCHMARK est commercialisé par le titulaire
Titulaire:

KINGSPAN LIMITED : Internet : www.kingspanpanels.com
Distributeurs:

KINSPAN France SARL : Internet : www.kingspanpanneaux.fr
Joris IDE NV : Internet : www.joriside.fr

BACACIER SAS : Internet : www.bacacier.fr

2.1.1. Mise sur le marché

En application du Reglement (UE) n°® 305/2011, les panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK font I'objet de
déclarations des performances (DdP) établies par le fabricant sur la base de la norme NF EN 14509.

Les produits conformes a ces DdP sont identifiés par le marquage CE.

2.1.2. Identification

Les panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK sont :

e caractérisés parla géométrie particuliére de leur section transversale, illustrée par les figures 1 a 3 du Dossier
Technique,

e identifiés conformément au §2.1.3.1 du Dossier Technique.
2.1.3. Marquage, Emballage, transport, manutention et stockage

2.1.3.1. Marquage

Chaque colis est identifié par une étiquette précisant notamment :
e Lenomduclient;
. L'adresse du chantier ;
. Le numéro de commande ;
e La désignation du panneau avecson épaisseur ;
e Le code de I'éme isolante QuadCoreT" ;
e Lestypes de revétements ;
e Lalongueur de chaque panneau et leur nombre ;
e Le poids du colis ;
. Le numéro de fabrication;
e Le marquageCE;
e Le marquageCOV;
e Le marquage ACERMI ;
e Laréférence del'usine.

2.1.3.2. Emballage

Les panneaux sandwich isolants sont livrés sous emballage standard constitué de blocs de polystyrene et de carton a double
cannelure. L'ensemble est entouré de film plastique par banderolage.

2.1.3.3. Transport

Les panneaux et leurs accessoires doivent étre transportés dans des conditions permettant de préserver leurs caractéristiques
initiales. Une attention toute particuliere doit étre portée sur le gerbage et le calage des colis. Les camions seront généralement
bachés.

Il faut vérifier a chaque livraison, méme dans son emballage d'origine, l'intégralité de celle-ci et les éventuels dommages. Tous
commentaires et récamations doivent étre notifiés dans les documents de I'expédition avec le numéro d'emballage.

Toutes les réclamations doivent étre faites au moment de la livraison.

2.1.3.4. Stockage

Avant déchargement, I'entreprise doit vérifier a chaque livraison, méme dans son emballage d'origine, I'intégralité de celle-ci
et les éventuels dommages.
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Les colis doivent étre inclinés par rapport a I'horizontale pour faciliter I'évacuation d'eau de pluie et des condensats éventuels.
La durée de stockage sur site doit étre réduite au minimum. Le gerbage est limité a deux colis.

Lorsque les parements des panneaux sandwich isolants possédent des films de protections, ces demiers devront étre retirés au
plus tard deux semaines apreés livraison etavantla pose. Il ne faut pas laisserau soleil les panneaux sandwich isolants entourés
de films.

2.1.3.5. Manutention

Les opérations de manutention se feront en tenant compte des particularités du panneau sandwich isolant. Si un chariot
élévateur est utilisé, les rives des panneaux sandwich isolants et la face inférieure des emballages doivent étre protégées.

Au moment de désempiler, soulevez les panneaux sandwich isolants pour éviter le frottement de I'extrémité d'un parement
contre celui de I'autre.

La manipulation des panneaux sandwich isolants, du lieu de stockage au lieu de mise en ceuvre pour sa pose, se fera de
préférence sur chant.

Pour des panneaux de masse supérieure a 70 kg, il est conseillé I'emploi de moyen de manutention adapté (palonnier a
ventouses par exemple).

Dans le cas d'utilisation d'un palonnier a ventouses, si le parement extérieur est muni d'un film de protection, celui-ci doit étre
impérativement retiré au moins au droit de I'emplacement des ventouses.

2.2. Description

2.2.1. Principe

Procédé de bardage mettant en ceuvre des panneaux sandwich isolants d'esthétique extérieure différente avec un emboitement
et un parement intérieur identiques.

Les références commerciales des panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK sont indiquées au §2.2.3.1.1.

Les panneaux sandwich isolants sont proposés avec une ame isolante en mousse rigide polyisocyanurate expansée au
cyclopentane entre deux parements en téles d'acier. La jonction entre les panneaux est obtenue par emboitement des rives
longitudinales.

Les panneaux sandwich isolants peuvent étre mis en ceuvre verticalement ou horizontalement sauf le panneau sandwich isolant
Evolution Recess dont la mise en ceuvre est uniquement horizontale.

2.2.2. Caractéristiques des composants

2.2.2.1. Parements

Les parements sont issus de toles d'acier de nuance S220GD revétues par immersion a chaud en continu d'un revétement
métallique selonla NFEN 10346 plus prélaquageselonla NFP 34-301 etNF EN 10169 ou selon I'ETPM « OPTIGAL®» N°17/0044
uniquement avec prélaquage.

Les épaisseurs nominales minimales sont de :
e 0,40 mm pour le parement intérieur ;
e 0,60 mm pour le parement extérieur.
Les différents revétements prélaqués peuvent étre :
e  Pour l'intérieur:
Kingspan CLEANsafe 15 (Polyester 15 um) ;
Kingspan AQUAsafe 200 (PVC 200 um) ;
Kingspan AQUAsafe 55 (PUR 55 um) ;
Kingspan AQUAsafe 70 (PUR 70 ou 75 pm).
e  Pour l'extérieur:
Kingspan Destral 25 (Polyester 25 um) ;
Kingspan Destral 35 (Polyester 35 um) ;
Kingspan Altaris 25 (PVDF 25 um) ;
Kingspan Altaris 35 (PVDF 35 um) ;
Kingspan Altaris 55 (PVDF 55 um) ;
Kingspan XL Forté (PVC 200 um) ;
Kingspan Spectrum (PUR 55 um) ;
o Kingspan Spectrum 70 (PUR 70 ou 75 um).
En standard, les parements sont proposés avec les revétements prélaqués suivants :
e Kingspan CLEANsafe 15 pour l'intérieur ;
e Kingspan Spectrum pour I'extérieur.
Les différents revétements prélaqués sont proposés avec les revétements métalliques minimaux suivants :
e 7100 ou OPTIGAL®60 pourle Kingspan CLEANsafe 15 ;
e Z2750u ZA255 pour le Kingspan AQUAsafe 70 et le Kingspan Spectrum 70 ;
e Z225,ZA200 ou OPTIGAL®120 pour les autres.

o
[¢]
[e]
[¢]

O O O O O O O
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Les revétements prélaqués des parements sont choisis en fonction de I'ambiance intérieure du local et I'atmosphére extérieure
d'implantation du batiment.

Les guides de choix en fonction des ambiances intérieures et des atmospheres extérieures sont spécifiées dans les tableaux 1
et 2.

2.2.2.2. Isolant

Mousse polyisocyanurate (PIR) de couleur grise expansée au cyclopentane de référence SP 44 nommée Qua dCore™, épandue
en continu entre les parements métalliques dont les performances minimales sont indiquées dans le tableau 3 ci-dessous.

Référence QuadCore™
Masse volumique 38 kg/m3 10 %
Résistance a la traction (fcr) > 0,07 MPa
Résistance ala compression (fcc) > 0,100 MPa
Résistance au cisaillement (fcv) > 0,09 MPa

0,021 W/m.K*
pour les épaisseurs inférieures a 80 mm
0,020 W/m.K"*
pour les épaisseurs supérieures ou égales a 80 mm.

Conductivité thermique (1)

(M) : Valeur ACERMI selon certificat N°18/239/1291.

Tableau 3 - Performances minimales

2.2.2.3. Joint

L'emboitement des panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK comporte un joint d'étanchéité tubulaire Q -Lon en
PUR revétu de polyéthyléne 8x6 mm.

2.2.2.4. Organesde fixation

2.2.2.4.1. Généralités

Les conditions de choix des fixations et de leurs accessoires vis-a-vis de la tenue au risque de corrosion doivent respecter les
dispositions :

e Del'annexe A de la norme NF P 34-205-1, pour les expositions extérieures ;

e Dusg5.1.1.4delanormeNFDTU43.3 P1-2 pourles ambiances intérieures.

Le choix du traitement contre la corrosion des dispositifs de fixations est effectué conformément a I'annexe K du DTU 40.35
(NF P 34-205) pour I'adaptation a I'atmosphére extérieure et au NF DTU 43.3 P1-2 pour l'adaptation a I'ambiance intérieure.
En forte hygrométrie, seules les fixations en acier inoxydable sont admises.

En compléments de ces dispositions :
e Lesvis devront étre en inox austénitique A2 mini :
o Pourles atmosphéres extérieures urbaines ou industrielles sévéres, marines et spédiales ;
o Pour les ambiances intérieures d'hygrométrie forte (gestion de I'air intérieur réalisée par ventilation
naturelle) et/oula pression de vapeur intérieure est comprise entre 10 mm Hg « 1333 Pa » et 15 mm Hg «
1999 Pa » (gestion de l'air intérieur réalisée par ventilation mécanique par régulation de la température
et/ou I'humidité).
e Les plaquettes de répartition devront étre eninox austénitique A2 mini lorsque :
o les atmosphéres extérieures sont urbaines ou industrielles séveres, marines et spéciales ;
o les vis utilisées sont en inox.

Vis-a-vis des effets sismiques (cf. §2.4.8), les plaquettes de répartition devront étre eninox ainsi que les fixations des sociétés
SFS INTEC, LR ETANCO ou FAYNOT (cf. tableau 17) a utiliser selon les configurations du tableau du §1.1.2.

2.2.2.4.2. Pour l'assemblage des panneaux sandwich isolants

L'assemblage des panneaux sandwich isolants a I'ossature s'effectue par l'intermédiaire de plaquettes de répartition plus vis
situées dans I'emboitement.

Les plaquettes de répartition sont en acier S220GD d'épaisseur 1,50 mm galvanisé Z 275 ou en acier inoxydable austénitique
A2 (cf. figure 4) et les vis peuvent étre :

e Desvis autoperceuses de diameétre minimal 5,5 mm pour ossature acier et 6,3 mm pour ossature bois ;
o Des vis autotaraudeuses de diamétre minimal 6,3 mm pour ossature acier.

De plus, dans les conditions définies au §2.4.5 les vis pourront étre utilisées en traversant le panneau de part et part en
complément de celles prévues dans I'emboitement et seront alors munies d'une rondelle d'appui et d'étanchéité monobloc de
diametre 19 mm.

2.2.2.4.3. Pour les couvre-joints

e Vis autoperceuse de diamétre minimal 5,5 mm pour ossature acier et 6,3 mm pour ossature bois ;
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e Vis autotaraudeuse de diamétre 6,3 mm pour ossature acier.

2.2.2.4.4. Pour les fagonnés

e Vis autoperceuse de diamétre minimal 4 mm avec rondelle d'appui et étanchéité monobloc de diamétre 14 mm ou
rivet en acier inoxydable (corps A2 - tige 10 % Cr) lorsque les fagonnés sont couturés sur les parements des
panneaux sandwichisolants ;

e Vis autoperceuse de diamétre minimal 5,5 mm et/ou 6,3 mm avec rondelle d'appui et étanchéité monoblocde
diameétre 19 mm lorsque les fagonnés sont fixés dans I'ossature a travers les panneaux sandwich isolants.

2.2.2.5. Piéces de départ et support

Pose horizontale (cf. figure 4) :
La piéce de départ peut étre :

e  Soit ponctuelle réalisée par mécano-soudage a partir d'acier de nuance S 275 selon la norme NF EN 10025
d'épaisseur 2,5 mm et fournie par Kingspan. Le diametre maximal des fixations a utiliser est de 6 mm.

e Soitfilante réalisée par pliage a partir de téle d'acier de nuance S220GD selon la norme NF EN 10346 d'épaisseur
1,50 mm.

Vis-a-vis du risque de corrosion, le choix de la protection s'effectuera selon le tableau 3.2 du cahier CSTB 3194_V2 en
considérant une atmosphére protégée et ventilée.

Pose verticale:

La piéce support est en tole d'acier de nuance S220GD d'épaisseur nominale minimale 1,50 mm conformément a la norme NF
EN 10346. Elle peut étre filante ou ponctuelle. Vis-a-vis du risque de corrosion, le choix de la protection s'effectuera selon le
tableau 3.2 du cahier CSTB 3194_V2 en considérant une atmosphére protégée et ventilée.

En bas de bardage, cette piece support peut étre remplacée par un calage provisoire. Alors qu'elle est obligatoire au droit d'une
jonction horizontale (cf. figure 18).

2.2.2.6. Produit d'étanchéité et d'isolation (cf. figure 5)

Les compléments d'étanchéité utilisés pour le procédé BENCHMARK sont :
e Mastic silicone aveclabel SNJF fagcade ;

e Joint adhésif une face en mousse de PVC 20 x 5 mm, 10 x 5 mm ou 9 x 4 mm (ex. Moussaviq, Illmod 600) (cf.
8§2.4.4);

e Joints EPDM (fournis par Kingspan) :

o RéférenceV]1 (60 x 10 mm) et V]2 (95 x 10 mm) pour les appuis recevant une jonction bout a bout de
panneaux. Le V]1 s'utilise en association avecles couvre-joints option F, G, Z et pour les panneaux
sandwich isolant Evolution Recess. Le V]2 s'utilise pour les autres conceptions ;

o Référence EQ2-10 : Joint sapin pourjeu de 10 mm pour les jonctions verticales entre les panneaux
sandwich isolant Evolution Recess. Il est proposé en rouleau de 20 m ;

o Référence EQ2-20 : Joint sapin pourjeu de 20 mm pour les jonctions verticales entre les panneaux
sandwich isolant Evolution Recess. Il est proposé en rouleau de 20 m ;

o Référence SP 10 : Pour couvre-joint option Z ;
o Référence MGO02 : Pour couvre-joint option Fet G ;
o Référence Integral seal : Pour couvre-joint option D et E.

e Contre-closoir en mousse polyéthyléne (foumnis par Kingspan) pour le panneau sandwich isolant Louvre de référence
LW Profiled Fillers.

Les compléments d'isolation peuvent étre réalisés par l'intermédiaire de laine minérale ou de mousse polyuréthanne en bombe
(ex : Orcel PU de Ordo). Cependant afin d'assurer une meilleure continuité de I'isolation thermique entre les panneaux, il est
conseillé d'utiliser de préférence de la mousse polyuréthane.

Nota : Pour la mise en ceuvre des joints EPDM sapin au droit des jonctions verticales entre les panneaux sandwich isolants
Evolution Recess s'effectue par des roulettes fournies par Kingspan.

2.2.2.7. Faconnésdivers

Les fagonnés sont issus de matériaux identiques a ceux décrits dansle §2.2.2.1 d'épaisseur minimale 0,60 mm. Toutefois, pour
une continuité d'aspect et de teinte il est conseillé de prévoirles fagonnés avec la méme nature de revétement prélaqué que
celle du parement extérieur des panneaux sandwich isolants.

Les tranches longitudinales des accessoires pliés sont a pli écrasé coté intérieur du profil.

Ils sont réalisés sur presses plieuses pour bavettes, couronnements d'acrotere, angles sortant et rentrant, appuis de chéssis,
jambage, couvre-joints...

Pour les couvre-joints, ils peuvent étre également en aluminium avec finition anodisée ou laquée.
2.2.3. Eléments

2.2.3.1. Panneaux sandwich isolants (cf. figures 1 a 3)

Les panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK font I'objet de déclarations des performances établies par le fabricant
sur la base de la norme NF EN 14509 sous les codes d'identification Gamme QuadCore Evolution et QuadCore Louvre.
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Ils possedent un emboitement et un parement intérieur identiques. Le parement intérieur présente une nervuratio n de forme
trapézoidale de 33,33 mm avec une profondeur de 1,00 mm.

2.2.3.1.1. Références commerciales

Les références commerciales des panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK sont les suivantes :
e Evolution Axis;
e Evolution Recess;
e  Evolution Multi Groove ;
. Louvre.

2.2.3.1.2. Description

2.2.3.1.2.1. Panneau sandwich isolant Evolution Axis (cf. figure 1)

Le parement extérieur est plan. Il est proposé :

e Enlargeur utile standard de 600, 900 et 1000 mm. Possibilité sur demande d'autres largeurs utiles comprises entre
600 et 1000 mm avec un pasde 1mm;

e Enépaisseur45, 54, 60, 70, 74, 80, 90, 100, 120, 140 et 150 mm ;
e Enlongueur maximalede 17 m.

2.2.3.1.2.2. Panneau sandwich isolant Evolution Recess (cf. figure 1)

Le panneau sandwich isolant Evolution Recess est le panneau sandwich isolant Evolution Axis avec sur les rives transversales
un bord retombé de 30 mm de hauteur. Il est réalisé avec un bord retombé sur chacune des rives transversales. Toutefois,
dans le cas d'un angle réalisé sur site avec faconné d'angle, il peut étre réalisé du coté angle sans bord retombé.

Il est proposé dans les mémes gammes de largeur utile et d'épaisseur que le panneau sandwich isolant Evolution Axis avec une
longueur maximale de 8 m.

La réalisation des bords retombés est effectuée en reprise aprés découpe du parement intérieur. Le plan d'étanchéité au niveau
de I'emboitement et du bord retombé est reconstitué en reprise par I'intermédiaire de mastic silicone.

2.2.3.1.2.3. Panneau sandwich isolant Evolution Multi Groove (cf. figure 2)

Le parement extérieur comporte un ou deux V de profondeur 5 mm qui donne un aspect « lame ».
Il est proposé :

e Enlargeur utile de 900 et 1000 mm ;

e Enépaisseur45, 60, 70, 80, 90, 100, 120 et 140 mm ;

e Enlongueur maximalede 17 m.
Il se décline :

e Enversion Multi Groove 1 lorsque le parement extérieur comporte un'V ;

e Enversion Multi Groove 2 lorsque le parement extérieur comporte deux V.

2.2.3.1.2.4. Panneau sandwich isolant Louvre (cf. figure 3)

Le parement extérieur en forme de clin comprend dix éléments de hauteur 18 mm avec un espacement de 100 mm.
Il est proposé :
e Enlargeur utile de 1000 mm ;

e Enépaisseur45, 54, 60, 70, 74, 80, 90, 100, 120, 140 mm et 150 mm (épaisseurs hors tout de 63, 72, 78, 88, 92,
98, 108, 118, 138, 158 et 168 mm) ;

e Enlongueur maximalede 17 m.

2.2.3.1.3. Tolérances

Les tolérances dimensionnelles des panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK sont conformes aux spécifications de
I'annexe D de la norme NF EN 14509. A I'exception des panneaux sandwich isolant Evolution Recess ou la tolérance sur la
longueur est plus serrée avec = 2 mm.

2.2.3.1.4. Masses surfaciques

Les masses surfaciques nominales en kg/m2 des panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK sont indiquées dans le
tableau 4 en fin du Dossier Technique. Elles correspondent aux panneaux sandwich isolants de largeur utile 1000 m m et sont
calculées avec les épaisseurs nominales minimales des parements telles qu'indiquées au §2.2.2.1.

2.2.3.1.5. Performances thermiques

Le coefficient de transmission surfacique de la paroi Up (W/gn2.K) doit étge calculé conformément aux régles Th -U fascicule
parois opaques, d'apreés la formule suivante :
j XLp+n X

Up=Uc+ 1
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ou:
e Ucestle coefficient de transmission thermique en partie courante du panneau.
e ¥;estle coefficient de déperdition linéique correspondant a I'emboitement entre panneaux.
e L, estlalongueur d'emboitement entre panneau.
e n estle nombre defixations de la paroi.

e y estle coefficient de déperdition ponctuel correspondant a une fixation. Cette valeur est prise forfaitairement a 0,01
W/K

e A estlasurface de la paroi.

Les valeurs de U. et ¥jdes panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK sont indiquées dans le tableau 5. Elles sont
calculées avec les épaisseurs nominales minimales des parements telles qu'indiquées au §2.2.2.1.

Kingspan dispose également des calculs des coefficients de pont thermique de liaison pour différentes configurations de mise
en ceuvre des panneaux sandwich isolants d'épaisseurs 80 a 150 mm. Ces valeurs peuvent étre transmises sur demande.

2.2.3.1.6. Performances vis-a-vis du feu

Les panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK font I'objet :

e D'unrapportde classement de réaction au feu B-s1, dO pour des revétements organiques possédant un PCS
inférieur ou égal a 4 MJ/m?2 selon la norme NF EN 13501-1 (cf. §2.9.1).

e De 2fiches de domaine d'emploi en ERP délivrées par le laboratoire Efectis France, pour les configurations suivantes

o Parois verticales réalisées avec les panneaux sandwich isolants procédé BENCHMARK et toiture répondant
aux exigencesd'un des deux premiers alinéas de I'AM8 (A2-s2, dO ou protection par un écran thermique)
avec ou sans majoration de 50% de la surface utile d'exutoires réglementaire exigible de I'Instruction
Technique 246 (cf. Annexe Al) ;

o Parois verticales réalisées avec les panneaux sandwich isolants procédé BENCHMARK et toiture réalisée
avec les panneaux sandwich isolants visés dans le DTA « KS 1000 RW » avec ou sans majoration de 50%
de la surface utile d'exutoires réglementaire exigible de I'Instruction Technique 246 (cf. Annexe A2) ;

2.2.3.2. Panneauxd'angle

Les panneaux d'angles sont réalisés en reprise a partir des panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK définis au
§2.2.3.1. Ils peuvent étre sortants, rentrants, en forme de U ou cintrés. Le tableau 6 ci-aprés indique les possibilités de
fabrication en fonction des différents panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK et du type de pose envisagée.

Pour les angles sortants etrentrants, le rivetaged'un faconné intérieuraprés interposition de cordons de mastic silicone permet
d'assurerla continuité du parement intérieur et de I'étanchéité des panneaux d'angle.

Pour les panneaux cintrés :

e En pose verticale, ils ne sont pas cintrés sur la totalité de leur largeur. Ils disposent de chaque c6té d'une partie
droite qui permet d'assurer correctement leur emboftement aux panneaux sandwichs isolants situés de part et
d'autre.

e En pose horizontale, ils sont cintrés sur toute leur longueur. Oule cintrage est obtenu aprés découpe et mise en
place dans des gabarits correspondant au rayon demandé.

Références Type de pose Angle sortant Angle rentrant Angle cintré
. . Verticale Oui Oui Oui
Evolution Axis - - - -
Horizontale Oui Oui Oui
Evolution Recess Horizontale Oui Oui Oui
i B Verticale Oui” Oui” Non
Evolution Multi Groove
Horizontale Oui Oui Non
Verticale Non Non Non
Louvre - - .
Horizontale Oui Oui Non
* Uniquement si lI'angle est situé entre 2 V et le pli doit étre a une distance minimum de 50 mm du V.

Tableau 6 - Panneaux d'angles
Quelques exemples sont présentés a la figure 6.

2.2.3.3. Couvre-joints et produits connexes

Kingspan dispose d'une gamme standard de couvre-joints en longueur de 6,00 m et référencés en option A, B, D, E, F MG02,
F MX02, G et Z. En précisant que les options D, E, FMG02, FMX02 et Z sont proposées en aluminium de nuance EN AW 6060
T5 en finition anodisée ou laquée (cf. Figure 7).

Le guide de choix des différents couvre-joints en fonction des différents panneaux sandwich isolants est spécifié dans le tableau

Kingspan peut également fournir sur demande divers fagonnés tels que téle de calfeutrement, angle sortant, angle rentrant,
bavette, appui de fenétre, jambage, etc...
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2.3. Dispositions de conception

2.3.1. Généralités

Les portées des panneaux sandwich isolants dépendent du référentiel des actions climatiques défini dans les DPM ou le
référentiel des actions climatiques peut étre :

e Soitles Régles NV 65 modifiées.
e Soitlanorme NFEN 1991-1-4 avec son annexe nationale et leurs amendements (Eurocode vent).
Les portées des panneaux sont déterminées suivant le principe :
e Des contraintes admissibles lorsque les charges climatiques sont déterminées selon les Régles NV 65 modifiées.

e Des états limites lorsque les actions climatiques sont déterminées la norme NF EN 1991 -1-4 avec annexe nationale
et leurs amendements (Eurocode vent).

Pour la vérification a I'arrachement des fixations dans I'ossature, le coefficient de matériau ym a prendre en compte est de :
e 1,15dans de l'acier d'épaisseur supérieure ou égale a 3,00 mm.
e 1,35dans le bois et de I'acier d'épaisseur inférieure a 3,00 mm et supérieure ou égale a 1,50 mm.
Ces valeurs de ym sontissues de la norme NF P 34-205-1 (DTU 40.35).
Le porte-a-faux longitudinal est limité forfaitairement a la plus petite des valeurs suivantes :
e 10 fois I'épaisseur du panneau « e »,
e Letiers de la portée indiquée dans les tableaux de charges pour la charge correspondant au projet,
. 1,20 m.

Dans le cas de découpe des panneaux sandwich isolants poséshorizontalement, le c6té non fixé devra étre assemblé a I'ossature
par les fixations traversantes visibles telles que définies au §2.2.2.4.2. Etle porte-a-faux transversal correspondant a la distance
entre I'axe de la fixation et I'extrémité du panneau est limité au tiers de la largeur utile du panneau sandwich isolant avant sa
découpe sans étre inférieure a 20 mm (cf. figure 17).

Dans le cas spécifique ou les panneaux sandwich isolants sont fixés par 2 fixations traversantes par largeur de panneau en
complémentde celleprévuedans I'emboitement (cf. §2.4.5), la vérification de I'assemblage vis -a-vis de la dépression s'effectue
en tenant compte uniquement de ces fixations traversantes.

2.3.2. Conditions de conception

L'ossature du batiment doit étre calculée conformément aux Eurocodes 1, 2, 3 et 5 sans tenir compte de la résistance propre
des panneaux.

La structure porteuse des batiments peut étre :

e En acier, conformément aux normes NF EN 1993-1-1, NFEN 1993-1-1/NA et NF EN 1993-1-3. Dans ce cas, les
valeurs limites maximales a prendre en compte pour les fléches verticales sont celles de la ligne « Toiture en général
» du tableau 1 de la clause 7.2.1 (1) B de la NFEN 1993-1-1/NA. Les classes de tolérances fonctionnelles de
montage doivent étre de classe 1 ou 2 selon la norme NF EN 1090-2.

e enbois, conformément aux normes NF EN 1995-1-1 et NF EN 1995-1-1/NA, Les valeurs limites a prendre en compte
pour les fleches sont celles figurant a l'intersection de la colonne « Batiments courants » et de la ligne « Eléments
structuraux » du tableau 7.2 de la clause 7.2 (2) de la NF EN 1995-1-1/NA. Les classes de tolérances fonctionnelles
de montage doivent étre conformes a la NF DTU 31-1.

e en béton avec insert métallique de 60 mm minimum de largeur et 2,5 mm minimum d'épaisseur, conformément aux
normes NF EN 1992-1-1 et NFEN 1992-1-1/NA. Les classes de tolérances fonctionnelles de montage doivent étre de
classe 1 selonla NFEN 13670.

En cas d'utilisation d'une ossature secondaire pour la fixation des panneaux, il convient de s'assurer de la résistance de cette
ossature et de sa fixation a I'ossature principale. La déformation maximale des lisses horizontales (sous I'action du vent seul)
ne devra pas dépasser 1/200°™ de la portée considérée avec un maximum limitéa 2 cm.

2.3.3. Dimensionnement des panneaux sandwich isolants suivant le référentiel NV 65 modifiées

2.3.3.1. Critéres de dimensionnement

Les critéres de dimensionnement suivant le principe des contraintes admissibles sont les suivants :
e Pourles panneaux:
o Fléche < 1/200%e de la portée.
o Coefficient de sécurité de 1,50 parrapport a la déformation permanente.
o Coefficient de sécurité de 2,00 parrapport a la ruine.
e Pour I'assemblage des panneaux sandwich isolants avec plaquette de répartition plus vis :
o Valeur de calcul prisa :
= 152 daN pour une vis avec plaquette de répartition de 50 mm en extrémité de panneau.
= 330 daN pour deux vis avec plaquette de répartition de 80 mm en appui intermédiaire de panneau.
o Résistance de calcul a I'arrachement des fixations Pk/ym :
= 266 daN en extrémité de panneau.
= 289 daN en appui intermédiaire de panneau.
OU Pk est déterminé conformément a la norme NF P 30-310.
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Dans le cas ou les fixations utilisées possédent une résistance de calcul a I'arrachement Pk/ym inférieure aux valeurs indiquées
ci-avant, la charge maximale en dépression sous vent normal est calculée a partir des formules suivantes :

., . 2 X (/)
Panneau pose sur 2 appuis : Q = m/(175XLXl)

B . 2 X ’—")
Panneau posé sur 3 appuis : Q = m/(175>(125XL x )
ou:
e Qestla charge maximale en dépression sous vent normal en partie courante et/ou en aréte verticale, exprimée en
daN/mz2.
e  Pk/ym estla résistance de calcul a I'arrachement de la fixation du projet, exprimée en daN.
e L estla portée du projet, exprimée en m.
e |l estlalargeur utile du panneau, exprimée en m.

Pourl'assemblage des panneaux sandwich isolants par 2 fixations traversantes parlargeur en complémentde celle prévue dans
I'emboitement :

e Valeur de calcul forfaitaire de 104 daN par fixation vis-a-vis du déboutonnage.
e Résistance de calcul Pk/ym de 181 daN par fixation vis-a-vis de I'ancrage.
La vérification est effectuée suivant la formule « pose sur 2 appuis » du §1.1 du Cahier CSTB 3731.

2.3.3.2. Dimensionnementdel'ouvrage

Seules les charges de vent normal sont a prendre en compte sauf dans le cas de pose sur des facades inclinées ou le poids
propre des panneaux sandwich isolants doit également étre pris en compte.

Sur des fagades inclinées a fruit négatif maximal de 30° (projection vers I'extérieur), le dimensionnement s'effectue en prenant
en compte :

e Lacharge de vent normal en pression pour la vérification des panneaux sandwich isolants vis-a-vis de la pression.

e Lacharge de vent normal en dépression a laquelle est ajoutée la charge de poids propre du panneau multipliée par

sin (a) avec a correspondant a I'angle de l'inclinaison de la fagcade par rapport a la verticale pour la vérification des
panneaux sandwich isolants et de leur assemblage vis-a-vis de la dépression.

Surdesfagades inclinées a fruit positif maximal de 10° (projection versl'intérieur), le dimensionnement des panneaux sandwich
isolants posés horizontalement s'effectue en prenant en compte :

e Lacharge de vent normal en pression a laquelle est ajoutée la charge de poids propre du panneau multipliée par sin

(a) avec a correspondant a I'angle de I'inclinaison de la facade parrapport a la verticale pour la vérification des
panneaux sandwich isolants vis-a-vis de la pression.

e Lacharge de vent normal en dépression pour la vérification des panneaux sandwich isolants et de leur assemblage
vis-a-vis de la dépression.

Dans les zones d'aréte verticale, le dimensionnement s'effectue en prenant en compte la charge de vent en dépression
correspondante pour :

e Lesassemblages.
e Les panneaux sandwich isolants en pose verticale.
e Les panneaux sandwich isolants en pose horizontale si :

o Dansle cas d'une pose sur 2 appuis du panneau, la profondeur de la zone d'arréte verticale est appliquée
au-dela de la moitié de la portée.

o Dansle cas d'une pose sur 3 appuis du panneau, la profondeur de la zone d'arréte verticale est appliquée
au-dela de la premiere portée.

Nota : Dans les zones d'aréte verticale les efforts du vent en dépression étant majorés par rapport a ceux de la partie courante,
cela peutéventuellement conduire a une diminutionde la portée des panneaux sandwich isolants par rapporta la partie courante
et nécessiter le cas échant dans ces zones en pose horizontale soit de rapprocher les poteaux soit de rajouter un po telet
intermédiaire.

En cloison non porteuse, le dimensionnement s'effectue en prenant en compte comme charge de vent normal + 0,30 g. Ou g
est la pression dynamique de base corrigée par :

o L'effetde site.
e L'effetde la hauteur.
e Le coefficient de dimension déterminé en fonction de la portée.
Les performances des panneaux en pression et en dépression sont indiquées dans les tableaux 10, 10bis, 11 et 11bis.

La performance de I'assemblage des panneaux en dépression en fonction de leur largeur utile standard est indiquée dans le
tableau 12.

D'une fagon générale, il y a lieu de prendre en compte la valeur minimale entre les valeurs indiquées dans les tableaux 11 et
12 en 2 appuis et dans les tableaux 11bis et 12 en 3 appuis pour les performances en dépression.
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2.3.4. Dimensionnement des panneaux sandwich isolants suivant le référentiel Eurocode Vent

2.3.4.1. Critéres de dimensionnement

Les critéres de dimensionnement suivant le principe des états limites sont ceux définis dans la méthode 3 du cahier CSTB
n°3731 avec prise en compte pour I'assemblage avec plaquette de répartition plus vis :

e D'une résistance ultime forfaitaire de :

o 304 daN pour une vis par plaquette de 50 mm en extrémité de panneau.

o 660 daN pour deux vis par plaquette de 80 mm en appui intermédiaire de panneau.
e D'une résistance de calcul a I'arrachement des fixations Pk/ym :

o 304 daN en extrémité de panneau.

o 330daN en appui intermédiaire de panneau.
e Ou Pk est déterminé conformément a la norme NF P 30-310.

Dans le cas ou les fixations utilisées possédent une résistance de calcul a I'arrachement Pk/ym inférieure aux valeurs indiquées
ci-avant, I'action du vent en dépression ELS est calculée a partir des formules suivantes :

k
X —
Panneau posé sur 2 appuis : W = ( m)/(1 50 % L x )

2 X )
Panneau posé sur 3 appuis : W = m/(1,50><1,25><L )
ou:
e W estl'action du vent en dépression ELS de la zone B et/oude la zone A, exprimée en daN/m2.
e  Pk/ym estla résistance de calcul a I'arrachement de la fixation du projet, exprimée en daN.
e L estla portée du projet, exprimée enm.
e | estlalargeur utile du panneau, exprimée en m.

Pour I'assemblage des panneaux sandwich isolants par 2 fixations traversantes par largeur en complément de celle prévue
dans I'emboitement :

e Valeur de calcul forfaitaire de 145 daN a ELS et de 200 daN a ELU par fixation vis-a-vis du déboutonnage.
e Résistance de calcul Pk/ym de 197 daN a ELU par fixation vis-a-vis de I'ancrage.
La vérification est effectuée suivant la formule « pose sur 2 appuis » du §1.1 du Cahier CSTB 3731.

2.3.4.2. Dimensionnementdel'ouvrage

Seules les actions du vent ELS sont a prendre en compte sauf dans le cas de pose sur des fagades inclinées ou le poids propre
des panneaux sandwich isolants doit également étre pris en compte.

Les actions du vent Eurocode a prendre compte sont issues :
e  Soitd'un calcul complet avec comme hypothéses :
o Cuop=1,00;
o  Cseason =1,00;
o Car=1,00.
o Coefficient de pression extérieur pris pour une surface de 10 m2 (Cpe,10)-
e Soitdu cahier CSTB n°3732.

Sur des fagadesinclinées a fruit négatif maximal de 30° (projection vers I'extérieur), le dimensionnement s'effectue en
prenanten compte :

e L'action du vent en pression pour la vérification des panneaux sandwich isolants vis-a-vis de la pression.

e L'action du vent en dépression a laquelle est ajoutée la charge de poids propre du panneau multipliée par 0,9 x sin

(a) avec a correspondant a I'angle de I'inclinaison de la facade par rapport a la verticale pour la vérification des
panneaux sandwichisolants et de leur assemblage vis-a-vis de la dépression.

Sur des fagades inclinées a fruit positif maximal de 10° (projection vers l'intérieur), le dimensionnement des panneaux
sandwich isolants posés horizontalement s'effectue en prenant en compte :

e L'action du venten pression a laquelle est ajoutée la charge de poids propre du panneau multipliée par 0,9 x sin (a)
avec o correspondant a l'angle de l'inclinaison de la facade par rapport a la verticale pour la vérification des
panneaux sandwichisolants vis-a-vis de la pression.

e L'action du vent en dépression pour la vérification des panneaux sandwich isolants et de leur assemblage vis-a-vis
de la dépression.

Dans les zones A correspondant aux zones A lorsque les actions du vent sont issues d'un calcul complet, le dimensionnement
s'effectue en prenant en compte I'action du vent en dépression correspondante pour :

e Lesassemblages.
e Les panneaux sandwich isolants en pose verticale.
e Les panneaux sandwich isolants en pose horizontale si :

o Dans le cas d'une pose sur 2 appuis du panneau, la profondeur de la zone d'arréte verticale est appliquée
au-dela de la moitié de la portée.

o Dansle cas d'une pose sur 3 appuis du panneau, la profondeur de la zone d'arréte verticale est appliquée
au-dela de la premiére portée.

Page 19 sur 118



DTA n° 2.3/13-1592 V8

Nota : Dans les zones A l'action du vent en dépression étant majorés par rapport a ceux de la partie courante, cela peut
éventuellement conduire a une diminution de la portée des panneaux sandwich isolants par rapport a la partie courante et
nécessiter le cas échant dans ces zones en pose horizontale soit de rapprocher les poteaux soit de rajouter un potelet
intermédiaire.

En cloison non porteuse, le dimensionnement s'effectue en prenant en compte comme actions de vent +0,20/-0,30 gp. Ou gp
est la pression de vent de référence définie selon I'Eurocode vent ou définie au tableau 1 du cahier CSTB n°3732.

Les performances des panneaux en pression et en dépression sont indiquées dans les tableaux 13, 13bis, 14 et 14bis.

La performance de I'assemblage des panneaux en dépression en fonction de leur largeur utile standard est indiquée dans le
tableau 15.

D'une facon générale, il y a lieu de prendre en compte la valeur minimale entre les valeurs indiquées dans les tableaux 14 et
15 en 2 appuis et dans les tableaux 14 bis et 15 en 3 appuis pour les performances en dépression.

2.4. Dispositions de mise en ccuvre

2.4.1. Conditions de mise en ceuvre

La mise en ceuvre de ces panneaux en pose verticale et horizontale nécessite le cas échéant I'application sur site d'un joint
silicone au niveau de I'emboitement coté intérieur (cf. §2.4.4.1).

2.4.2. Conditions générales de pose

Les panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK sont mis en ceuvre horizontalement ou verticalement, a I'exception
du panneau sandwich isolant Evolution Recess dont la pose est uniquement horizontale. Dans certaines configurations,
I'application in situ d'un joint silicone au niveau de I'emboitement coté intérieur est nécessaire.

La pose des panneaux sandwichisolants sur 2 appuis et tout particulierement en pose horizontale permet de se pr émunir des
éventuels écarts d'alignement des ossatures (cf. §2.4.3.2). Ce qui permet également d'avoir une certaine tolérance au niveau
de la pose tout en réduisant les risques d'endommagement lors de la manipulation de panneaux de grande longueur et de poids
important.

2.4.2.1. En pose verticale

Les panneaux sandwich isolants sont mis en ceuvre verticalement sur lisses horizontales.
A l'avancement, la rive male de I'élément a poser est emboitée dans la rive femelle du dernier élément posé et fixé.

En extrémité haute et basse de chaque panneau un cordon de mastic silicone doit étre appliqué dans I'emboitement coté male.
Le cordon de mastic silicone est positionné dans I'axe du complément d'étanchéité intérieur (cf. figure 8).

Dans le cas de bardage de hauteur supérieure a une longueur de panneau, la jonction est réalisée avec bavettes.

2.4.2.2. En pose horizontale

Les panneaux sandwich isolants sont mis en ceuvre horizontalement sur des éléments d'ossature verticaux en partant du bas
vers le haut avec piéce de départ.

A l'avancement, la rive femelle de I'élément a poser est emboitée dans la rive maéle du dernier élément posé et fixé.
La jonction verticale des panneaux sandwich isolants est assurée par :
e Couvre-joint pour les panneaux sandwich isolants Evolution Axis, Evolution Multi Groove et Louvre.

e Joint EPDM sapin pour les panneaux Evolution Recess. Le jeu entre deux extrémités de panneaux ne devra pas
excéder 13 mm dans le cas de I'utilisation du joint EQ2-10 et de 23 mm dans le cas du joint EQ2-20. La pose du
joint est effectuée au moyen de roulettes spécifiques foumies par Kingspan.

A la rencontre d'une jonction horizontale et des éléments verticaux tels que jambage, angle, couvre-joint, ou joint EPDM,
I'emboitementsera garnial'avancementd'un bourrelet de mastic silicone de facon a cloreen extrémité la jonction longitudinale
entre panneaux et d'un cordon de mastic silicone pour permettre la continuité de I'étanchéité avec les compléments
d'étanchéités disposés entre panneaux d'une part, les appuis et les fagonnés d'autre part. Le cordon de mastic silicone est a
raccorder dans I'axe du complément d'étanchéité intérieur (cf. Figure 9).

Avant la pose des compléments d'étanchéité sous les couvre-joints ou les fagonnés, il est nécessaire a chaque extrémité :

e Du panneau sandwich isolant Evolution Multi Groove de gamir chaque V du parement extérieur par un cordon de
mastic silicone (cf. Figure 12).

¢ Des panneaux sandwich isolant Louvre de poser un cordon de mastic silicone sous les contre-closoir en polyéthyléne
(cf. Figure 11).

En complément des dispositions indiquées ci-avant, lorsque les panneaux sandwich isolants sont mis en ceuvre sur facade
inclinée a fruit positif maximal de 10° (projection vers I'intérieur), I'emboitement des panneaux sera obturé en face extérieure
par un garnissage de mastic silicone. Ce gamissage est effectué au niveau de chaque extrémité de panneau sur une longueur
permettant d'assurer correctement le croisement des étanchéités sans étre supérieure a la largeur du couvre -joint et/ou du
fagonné d'angle en contact sur le parement extérieur des panneaux sandwich isolants (cf. figures 12, 12 bis et 12 ter).

2.4.3. Dispositions préalables relatives a I'ossature

2.4.3.1. Dimensions minimales des appuis

Les panneaux sandwich isolants peuvent étre posés sur des ossatures en acier, bois ou béton et magonnerie munies d'inserts
métalliques.
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Dans le cas d'ossature acier, les appuis doivent avoir une épaisseur minimale de 1,50 mm et une largeur minimale de :
e 40 mm pour les appuis d'extrémités hors jonction.
e 60 mm pour les appuis intermédiaires.
Dans le cas d'ossature bois, les appuis doivent avoir comme section minimale :
e 60 x 80 mm pour les appuis d'extrémités hors jonction.
e 60 x 80 mm pour les appuis intermédiaires.

Dans le cas d'ossature béton ou magonnerie avec inserts métalliques incorporés et ancrés, ces derniers doivent avoir une
largeur d'au moins 60 mm avec une épaisseur minimale de 2,5 mm. Lesappuisrecevantdeux extrémités de panneaux sandwich
isolants devront étre munis de deux lignes d'inserts métalliques (cf. Figures 21 et 22).

En pose horizontale, la largeur minimale des appuis recevant deux extrémités de panneaux sandwich isolants est fonction de
la nature de I'appui et de la conception de la jonction.

Le tableau 8 ci-dessous indique les largeurs d'appuis minimales lorsque la conception de la jonction est réalisée avec les
éléments proposés par Kingspan.

Nature des appuis

Conception de la jonction

Acier Bois
Panneaux sandvg;g::g:::itnEc\llgI;l(t)i(:\r:ecess avec joint 90 mm* (60 + 8 X @**) mm
Panneaux sandvg;g::g:::itnEc\llgI;(t)i(l::lr:ecess avec joint 100 mm (70 + 8 x @**) mm
Panneaux saar:lc‘levzié::‘ijf’:‘)(lea_?:i:E‘\tlgll;ltti::):;\’x(i;seitzMuIti Groove 110 mm (80 + 8 x @**) mm
Panneaux sandwich isolant Evolution Axis et Multi Groove 120 mm (90 + 8 X @**) mm

avec couvre-jointoptionA, B, DetE

Panneaux sandwich isolant Louvre avec couvre-joint

option A etB 120 mm (90 + 8 x @**) mm

&) Lorsque le joint EPDM VJ1 est utilisé la valeur minimale est de 100 mm.
(**) Diamétre de la vis.
Nota : Lorsque le joint EPDM V]2 est utilisé les valeurs minimales sont de 130 mm en acier et de 160 mm en bois.

Tableau 8 — Largeurs minimales des appuis (en mm) au droitd’'une jonction verticale en pose horizontale

Dans le cas d'autres couvre-joints, les largeurs minimales des appuis au droit d'une jonction verticale en pose horizontale sont
déterminées a partir de la formule ci-dessous :

Lmin =2 x (A + 25) + e
Ou:
e Lminestlalargeur minimale de l'appui (mm)

e A estladistance minimale entre I'extrémité de I'appui et I'axe de la fixationou A = 15 mm si ossature acieretA = 4
X & de la vis si ossature bois.

e e estlejeuentre panneau fonctionde la largeur du couvre-joint avec un minimum de 20 mm.

De plus, lorsque le joint EPDM V]2 est utilisé la largeur minimale d'appuisera prise égale au minimum entre Lmin, 130 mm si
I'ossature est en acier et 160 mm si I'ossature est en bois.

2.4.3.2. Tolérances d'alignement

Un écartd'alignement de I'ossature ne peut étre rattrapée par les panneaux sandwich isolants posés sur 3 appuis et peut
engendrer des déformations des panneaux rendant ainsi inesthétique I'aspect de facade.

Les tolérances d'alignement de I'ossature sont donc :
e Declasse 1 ou 2selonla NFEN 1090-2 pour les supports en acier.
e Conformes ala NFEN 13670 pour les ossatures en béton avecinsert métallique.
e Conformes ala NFDTU 31-1 pourles ossatures bois.

De plus, la tolérance d'alignement ne doit pas dépasser une valeurde 5 mm par panneau, quel que soit le nombre d'appui de
celui-ci.

2.4.4. Dispositions relatives vis-a-vis de I'étanchéité

Des précautions doivent étre prises pour assurer la continuité de I'étanchéité a I'air entre cordons d'étanchéité des joints
verticaux et horizontaux et dispositifs d'étanchéité des points singuliers : pied de facade, encadrements de baies, acrotere.

L'étanchéité a I'air et a I'eau nécessite du soin, tant pour la mise en compression des garnitures d'étanchéité entre panneaux
qu'aux raccordements des panneaux avec les calfeutrements haut et bas et ceux d'angle.

2.4.4.1. Vis-a-vis du transfert de vapeur, du risque de condensation et de I'étanchéité a l'air
En complément des dispositions indiquées aux §2.4.2.1 et §2.4.2.2 et dans le but de réduire les transferts de vapeur, le risque

de condensation et la perméabilité a I'air aux niveaux des jonctions, celles-ci devront étre équipées de compléments
d'étanchéités tels qu'indiqués ci-apres dont la nature dépend des conditions hygrométriques intérieures.
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Pour les locaux d'hygrométrie faible, moyenne et/ou climatisés (pression de vapeur comprise entre 5 mm Hg «
666 Pa » et 10 mm Hg « 1333 Pa »)

Les dispositions consistent a mettre en ceuvre c6té intérieur local un complément d'étanchéité du type joint mousse 20 x 5 mm
positionné :
e Sous chaque extrémité des panneaux sandwich isolants tel qu'au droit des ossatures formant les angles, des lisses
haute et basse, des chevétres et des ossatures recevant deux extrémités de panneaux.

e Surles téles de calfeutrement intérieur.

Pour les ossatures recevant deux extrémités de panneau au droit d'une jonction verticale en pose horizontale les joints mousse
peuvent étre remplacer par des joints EPDM adhésifs une face VJ1 (60 x 10 mm) ou V]2 (95 x 10 mm) fournis par la société
Kingspan (cf. figure 9).

Pour les locaux d'hygrométrie forte et/ou climatisés (pression de vapeur comprise entre 10 « 1333 Pa » et 15
mm Hg « 1999 Pa »)

Les dispositions consistenta mettre en ceuvre coté intérieur local un complémentd'étanchéité du ty pe cordon de mastic silicone
ou polyuréthanne positionné :

¢ Dans I'emboitement des panneaux sandwich isolants coté rive male en partie basse avant leur pose (cf. figures 1 a
3).

e Sous chaque extrémité des panneaux sandwichs isolants tel qu'au droit des ossatures formant les angles, des lisses
haute et basse, des chevétres et des ossatures recevant deux extrémités de panneaux.

e Surles toles de calfeutrement intérieur.
Note : la mise en ceuvre de complément d'étanchéité aux niveaux des lisses intermédiaires n'est pas prévue

2.4.4.2. Vis-a-vis de I'étanchéité a l'eau
En partie courante, I'étanchéité a I'eau est assurée par les panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK moyennant le
respect des dispositions indiquées au §2.4.2.

L'étanchéité a I'eau est assurée au niveau des angles réalisés sur site :

e Parjoint mousse 10 x 5 mm disposé sous les fagonnés lorsque les panneaux sandwich isolants sont en pose
verticale.

e Parjoint mousse 10 x 5 mm disposé sous les faconnés pour les panneaux sandwich isolants Evolution Axis, Multi
Groove et Recess en pose horizontale.

e Par cordon de mastic silicone et contre-closoir en mousse de polyéthyléne disposés sous les fagonnés pour le
panneau sandwich isolant Louvre en pose horizontale.

Au niveau des jonctions verticales en pose horizontale, I'étanchéité a I'eau est assurée :

e Parjoint mousse 10 x 5 mm disposé sous le couvre-joint pour les panneaux sandwich isolants Evolution Axis et Multi
Groove.

e Par cordon de mastic silicone et contre-closoir polyéthyléne disposés sous le couvre-joint pour le panneau sandwich
isolant Louvre.

e Par joint EPDM sapinde 10 ou 20 mm pour le panneau sandwich isolant Evolution Recess.

Lorsque la jonction verticale en pose horizontale avec les panneaux sandwich isolants Evolution Axis et Multi Groove est réalisée
avec les couvre-joints proposés par Kingspan, les compléments d'étanchéité a mettre en ceuvre sont indiqués dans le tableau
9 ci-dessous.

Référence des couvre-joints Complément d'étanchéité
Option AetB Joint mousse 10 x 5 mm
Option D etE Joint EPDM intégral seal

Option F Joint mousse 9 x 4 mm
OptionGet 2z Cordon de mastic silicone

Tableau 9 - Complément d'étanchéité associé au type de couvre-joint proposé par Kingspan (cf. figure 7)
2.4.5. Assemblage des panneaux

L'assemblage des panneaux sandwich isolants aux appuis s'effectue par vis disposées dans I'emboitement avec plaquette de
répartition a raison :

e D'une vis par plaquette de 50 mm de longueur au droit des appuis d'extrémité en respectant une pince minimale de
25 mm.
e De deux vis par plaquette de 80 mm de longueur au droit des appuis intermédiaires.
Le poseur peut également utiliser les fixations telles que définies au §2.2.2.4.2 traversant les panneaux de parten parten
complément de celle prévue dans I'emboitement :
e Pour certains points singuliers tels que dans les angles réalisés sur site, les raccordements bardage couverture ou au
droit des ouvertures, etc...
e Audroitde jonctions verticales en pose horizontale et panneaux posés sur 2 appuis si la résistance de I'assemblage
n'est pas suffisante vis-a-vis des effets du vent.

Le nombre de fixation en complément de celle prévue dans I'emboitement est de 2 par largeur de panneau et par appui avec
une distance minimale entre I'axe de la fixation et I'extrémité du panneau de 20 mm. La répartition des fixations par largeur
de panneau est présentée a la figure 13. La prise en comptede ces fixationsdans le dimensionnement estindiquéeaux §2.3.3.1
et§2.3.4.1.
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2.4.6. Points singuliers

La conception des détails d'exécution présentés et illustrés aux paragraphes suivants permet d'atteindre des performances
supérieures a celles des bardages métalliques traditionnels, mais ne constitue que des exemples a adapter a chaque chantier.

2.4.6.1. Bas de bardage

2.4.6.1.1. Pose verticale

e  Fixation sur lisse aprés interposition d'un complément d'étanchéité (cf. §2.4.4), d'une piece support ou d'un calage
provisoire et d'une bavette.
e Mise en place a I'avancement d'un cordon de mastic silicone dans I'emboitement c6té male du dernier élément posé
et fixé.
Quelques exemples sont présentés aux figures 14 et 14 bis.

2.4.6.1.2. Pose horizontale

¢ Alignement et fixation des pieces de départ en vérifiant I'aplomb entre ces dernieres et |'ossature.
e Interpositiond'un complément d'étanchéité (cf. §2.4.4).
e Pose du panneau surles piéces de départ.
e  Fixation du panneau avec plaquette de répartition.
Quelques exemples sont présentés aux figures 15 et 15 bis.

Les piéces de départ ponctuelles doivent étre poséesa 150 mm maximum de chaque extrémité de panneau puis espacées
régulierement avec une distance maximale de 1500 mm.

Lorsque le panneau sandwich isolants Evolution Recess est mis en place sur des piéces de départ filantes, ces dernieres devront
étre interrompues au droit de chaque jonction verticale en laissant un espacement égal au jeu entre deux pa nneaux plus 10
mm.

2.4.6.2. Hautde bardage

e Le panneau sandwich isolant est fixé dans la lisse haute apreés interposition d'une tole de calfeutrement intérieur et
du complément d'étanchéité (cf. 2.4.4).

e Enl'absence de lisse haute en pose horizontale, les dispositions indiquées au-dessus sont a respecter et complétées
par les suivantes :

o Latble de calfeutrement intérieure devra étre en épaisseur nominale minimale 1,50 mm.

o Encomplément de son assemblage au droit des poteaux le panneau devra étre fixé dans la téle de
calfeutrement avec un entraxe de fixation maximal de 1,00 m.

e Pour les panneaux posés verticalement, mise en place a I'avancement d'un cordon de mastic silicone dans
I'emboitement coté male du demier élément posé et fixé.

e Pose d'un complément d'isolation thermique.

e Habillage extérieur en couronnement avec éclissage en bout a bout et complément d'étanchéité par mastic fixé par
vis autoperceuses a raison d'une fixation tous les 0,50 m.

Deux exemples sont présentés aux figures 16 et 17.

2.4.6.3. Jonction horizontale en pose verticale

Elle est réalisée au droit d'une ou deux lisses intermédiaires avec bavette.
Il y a lieu de veiller a la compatibilité entre les dimensions des appuis et la conception de la jonction.

La partie supérieure de la jonction est réalisée de la méme fagon qu'un bas de bardage avec piece support obligatoire (cf.
§2.4.6.1). Alors que la partie inférieure de la jonction est réalisée de la méme fagon qu'un haut de bardage (cf. §2.4.6.2) avec
mise en ceuvre éventuellement d'un complément d'isolation thermique.

Un exemple est présenté a la figure 18.

2.4.6.4. Jonction verticale en pose horizontale

Il y a lieu de veiller a la compatibilité entre les dimensions des appuis et la conception des jonctions.

La jonction verticale est traitée soit par couvre-joints soit par joints EPDM sapin en fonction de la typologie des panneaux
sandwich isolants

2.4.6.4.1. Jonction traitée par couvre-joint

Le traitement par couvre-joints concerne les panneaux sandwich isolants Evolution Axis, Evolution Multi Groove et Louvre et il
y a lieu de respecter les dispositions indiquées aux §2.4.2 et §2.4.4. Quelques exemples sont présentés aux figures 19 a 25.

De plus, pour le panneau sandwich isolant Louvre, il est également proposé des piéces de fermetures adaptées a la géométrie
du panneau Louvre permettant de cacher les contre-closoirs.

Si Lorsque la jonction est réalisée avec les couvre-joints fournis par Kingspan, les jeux a laisser entre deux extrémités de
panneaux sont indiqués dans le tableau 16 ci-dessous.
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Référence des couvre-joints Jeu minimal entre deux extrémités de panneaux
Option AetB 40 mm
Option D etE 40 mm
Option F, MX02 et MG02 30 mm
Option G 25 mm
Option 2 25 mm

Tableau 16 - Jeu entre-deux extrémités de panneaux avec couvre-joint proposé par Kingspan

Lorsque d'autres couvre-joints sont utilisés, le jeu entre deux extrémités de panneaux sera au minimum de 20 mm si les
dimensions du couvre-joint le permettent (cf. §2.4.3).

La fixation du couvre-joint s'effectue a raison d'une vis tous les 0,50 m.
Lorsqu'une jonction entre deux couvre-joints est prévue, elle est réalisée au niveau de la partie en forme d'oméga :

e Soiten bouta bout par éclissage intérieur de longueur 100 mm apres interposition de 2 cordons de mastic silicone et
fixation de chaque couvre-joint au droit de I'éclisse.

e  Soit par recouvrement d'une valeur minimale de 70 mm aprés découpe du couvre-joint inférieur en partie basse et
fixation des deux couvre-joints. Un cordon de mastic silicone est a rajouter au droit du recouvrement lorsque la pose
est effectuée sur des facades inclinées a fruit positif maximal de 10° (projection vers l'intérieur).

Dans le cas particulier de jonctions verticales nécessitant I'ajout de 2 fixations parlargeur de panneau le traversant de part en
part en complément de celle prévue dans I'emboitement. Ces derniéres pourront étre mises en ceuvre :

e Soitdirectement sur le panneau avant la pose du couvre-joint. De plus, s'il est nécessaire de cacher les fixations, la
conception du couvre-joint devra en tenir compte. Un exemple est proposé a la figure 28.

e Soitlors de I'assemblage du couvre-joint avec les panneaux Evolution Axis et Multi Groove. Dans ce cas, il sera
nécessaire d'utiliser un couvre-joint spécifique (cf. Figure 29).

2.4.6.4.2. Jonction traitée par joint EPDM

e Le traitement par joint EPDM sapin concerne le panneau sandwich isolant Evolution Recess etil y a lieu de respecter
les dispositionsindiquées aux §2.4.2 et §2.4.4. Quelques exemples sont présentés aux figures 26 et 27.

e Laréférence du joint EPDM EQ2-10 (cf. figure 7) est a utiliser pour un jeu de 10 mm entre deux extrémités de
panneaux.

e Laréférence du joint EPDM EQ2-20 (cf. figure 7) est a utiliser pour un jeu de 20 mm entre deux extrémités de
panneaux.

e Le joint EPDM sapin doit étre continu tout le long de la jonction.
e La mise en ceuvre du joint EPDM s'effectue par I'intermédiaire de roulettes spécifiques fournies par Kingspan.

Rappel : Le jeu entre deux extrémités de panneaux ne devra pas excéder 13 mm dans le cas de I'utilisation du joint EQ2 -10 et
de 23 mm dans le cas du joint EQ2-20

2.4.6.5. Angles

2.4.6.5.1. Angle réalisé sur site

L'angle sortant ou rentrant est réalisé au droit d'un ou de deux montants verticaux avec un faconné (angle intérieur) et
complément d'étanchéité (cf. §2.4.4).

La rive des panneaux est fixée par fixations traversantes ou avec des pieces de départ (pose verticale).
Un complément d'isolation est disposé.

Les faconnés extérieurs sont fixés aprés interposition d'un complément d'étanchéité (cf. §2.4.4) a raison d'une fixation tous les
0,50 m.

Quelques exemples sont présentés aux figures 30 a 35.

2.4.6.5.2. Avec panneauxd'angles

La pose des panneaux d'angles s'effectue de la méme facon que les panneaux.

En pose horizontale, la présence de poteaux d'angle est obligatoire dés que I'un des c6tés du panneaud'angle est supérieur a
500 mm. L'assemblage est alors réalisé au droit de chaque poteau d'angle ou de part et d'autre.

En pose verticale, la mise en ceuvre de panneaux d'angles sur I'ensemble des angles d'un batiment ne peut pas s'effectuer sans
prévoir en amont les dispositions particuliéres suivantes :

e Nécessité d'un calepinage prévoyant un jeu entre le premier panneau posé et la pose du dernier panneau d'angle
avec ou sans découpe du dernier panneau d'angle du coté panneau déja posé.

e Traitementdu jeupar:

o Mise en place d'une téle de calfeutrement intérieur et du complément d'étanchéité avant pose du premier
panneau.

o Mise en place sur la tole de calfeutrement en attente d'un complément d'étanchéité avant fixation et/ou
maintien du panneau d'angle.

o Bourraged'isolant au droit du jeu et fermeture par un fagconné extérieur aprés interposition des
compléments d'étanchéité.

Page 24 sur 118



DTA n° 2.3/13-1592 V8

Suite a cela, il est conseillé pour un batiment comportant « n » angles de poser au maximum « n-1 » panneaux d'angle, voire
uniqguement au droit des angles de la fagade principale.

Dans le cas de panneaux d'angles cintrés, la distance entre appuis est limitée forfaitairementa 1,00 m.
Quelques exemples sont présentés aux figures 36 a 41.

2.4.6.6. Rives contre mur

Les rives contre mur sont réalisées de facon similaire a celles des angles avec des faconnés adaptés, complément d'étanchéité
a l'air par joint mousse 20 x 5 mm c6té panneau et 30 x 20 mm c6té mur et complément d'isolation thermique.

Quelques exemples sont présentés aux figures 42 et 43.

2.4.6.7. Baie

Des baies ou pénétrations peuvent étre aménagées dans le bardage.
Un chevétre est nécessaire lorsque les dimensions de la pénétration sont supérieures a 400 x 400 mm.

Les efforts agissant sur les baies ou les pénétrations de dimensions supérieures a 400 x 400 mm devront étre reportés sur les
lisses de fixation grace a des chevétres.

Les ouvertures sont traitées comme des ouvrages indépendants, le raccordement se faisant au droit d'une ossature de
charpente ou par l'intermédiaire d'un chevétre assemblé a 'ossature.

En respectant les principes de conception des paragraphes précédents I'habillage des ouvertures comporte :
e Lafixation des panneaux a la périphérie.
e La préparation des bords des panneaux (découpes complémentaires)
¢ L'installation des compléments d'étanchéité et d'isolation thermique.

e La pose d'accessoires tels que bavette et sous face de linteau en partie, jambage c6té montant et appuis de chassis
en partie basse.

La jonction du jambage et de I'appui de chéassis sera complétée par cordon extrudé de mastic silicone sans oublier d'étancher
les bavettes et jambages avecles dormants de menuiseries.

Les oreilles et les retours de la bavette d'appui de fenétre devront avoir une dimension minimale de 20 mm.
Quelques exemples sont présentés aux figures 44 a 47.

2.4.6.8. Cloisons

Les panneaux sandwich isolants utilisés en cloison, sont soit posés dans les mémes conditions que le bardage, soit insérés et
fixés dans un U ou entre 2 corniéres, de part et d'autre de ses extrémités. Hormis les dispositions relatives a I'étanchéité a
I'eau, les mémes applications peuvent étre utilisées en cloison.

Des garnitures d'étanchéité pourront éventuellement nécessaires en fonction des performances recherchées avec complément
d'isolation thermique.

Un exemple est présenté a la figure 48.

2.4.6.9. Joint de dilatation

Lorsqu'un joint de dilation est prévu dans la structure, les panneaux seront interrompus de part et d'autre de celui -di.

Les figures 49 a 52 représentent des exemples de traitement en pose verticale et horizontale en fonction de la valeur de
déplacement du joint de dilatation.

Les figures 49, 49 bis, 51 et 51 bis correspondent a des valeurs de déplacement faibles jusqu'a 50 mm. Alors que les figures
50, 50 bis, 52 et 52 bis correspondent a des valeurs de déplacement plus importantes jusqu'a environ 150 mm et sont
recommandées dans les régions sismiques. Tout en sachant que dans ce cas, le joint de dilation doit satisfaire aux regles
sismiques de conception et de calcul relatives a I'espacement entre blocs.

2.4.7. Précautions particuliéres

2.4.7.1. Découpe

Les opérations de découpe sont exécutées au moyen de matériel approprié (scie sauteuse ou trongonneuse spécifique pour
panneaux et grignoteuse pour les accessoires). Lors de la découpe des panneaux sur chantier si besoin, un dispositif (planches
+ serre-joints par exemple) doit étre mis en place afin d'éviter le décollement des parements lors de cette opération.

On veillera a éviter l'incrustation de particules chaudes sur le revétement. Toutes les souillures (limailles, copeaux) seront
éliminées sans délai a la pose.

L'emploi d'une disqueuse est rigoureusement proscrit.

2.4.7.2. Pergage, vissage

On devra éviter un écrasement excessif du parement extérieur des panneaux.

Les visseuses devront étre équipéesd'une butéede profondeur etd'un dispositif permettantle réglage du couple de débrayage.
A défaut, on effectuera les derniers millimétres de serrage manuellement.

La longueur des vis sera adaptée a I'épaisseur du panneau a fixer et a la nature du support.

Dans le cas d'utilisation de vis autotaraudeuses, un pré-percage est nécessaire et se fera conformément aux préconisations du
fabricant de vis.
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On veillera a éviter l'incrustation de particules chaudes sur le revétement. Toutes les souillures (limailles, copeaux) seront

éliminées sans délai a la pose.

2.4.7.3. Film de protection

Il est retiré sans délai lors de la pose et au plus tard 3 mois aprés mise a disposition en usine.

2.4.8. Dispositions en zone sismique

2.4.8.1. Domaine d'emploi

Le domaine d'emploi du procédé BENCHMARK en zone sismique est définiau §1.1.2.

2.4.8.2. Prescriptions

Les dispositions a prévoir dans une pose autre que celles autorisée sans disposition particuliéres sont :

e Utilisation de plaquettes de répartition en acier inoxydable telles que définies au §2.2.2.4.1et des fixations en acier
inoxydable des sociétés SFS INTEC, LR ETANCO ou FAYNOT dont les références sont indiquées dans le tableau 17 ci-

apres.

e Fixation des fagonnés par vis de couture ou rivets avec un entraxe maximal de 0,50 m.

e Respecter une pince minimale de 50 mm dansle casde

panneaux d'angle préfabriqués.

Types de support

Société FAYNOT

Société SFS INTEC

Société LRETANCO

Support métallique
Epaisseur > 4 mm¥*

Vis Inox A2 AT Autotaraudeuse
Type B double filet 6,3 x L +
vulca @ 16 réf 163L-052

Vis Inox A2 P13 Autoperceuse
double filet 5,5 x L + vulca @ 16
réf 255L-073

Vis Inox A2 AT Autotaraudeuse
double filet TDB-S-S16 6,3 x L
+ @ 16 EPDM

Vis Inox A2 Autoperceuse
double filet SXC14-S195,5x L
+ @ 19 EPDM

DRILLNOX 12DF @
5,5xL+VI19

Support métallique
1,5mm <Ep <4 mm*

Vis Inox A2 P5 Autoperceuse
5,5x L + vulca @ 16 - réf
255L-072

Vis Inox A2 Autoperceuse
double filet SX5-S19 5,5x L
+ @ 19 EPDM

DRILLNOX 4 DF@ 5,5
xL+VI19

Support bois

Vis Inox A2 P1 Autoperceuse
double filet 6,3 x L + vulca @ 16
réf 263L-075

Vis Inox Autoperceuse double
filet SXW-S196,5x L+ @ 19
EPDM

DRILLNOX BOIS DF @
6,5xL+VI19

(*) Pour les sociétés FAYNOT et SFS INTEC I'épaisseur est égalea 5 mm.
Tableau 17 - Références des fixations
2.4.9. Dispositions relatives aux ERP
2.4.9.1. Conditionsde pose en ERP

La pose des panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK est possible dans les ERP a condition de respecterdeés la
conception :

e Les différentes configurations faisant I'objet de fiches de domaine d'emploi telles qu'indiquées dans|'annexe A en fin
du Dossier Technique.

e Les dispositions énoncées ci-aprés.

Les ERP peuvent étre constitués d'un ou plusieurs volumes accessibles au public et désenfumés, délimité(s) par des parois
toute hauteur H et dans le(s) volume(s) répondant indépendamment aux conditions définies dans les fiches de domaine
d'emploi. Ou la hauteur H est la hauteur moyenne au sens de I'IT 246 avec comme limitation 15 m. De plus, si un volume
comporte une ou plusieurs mezzanines ou des gradins, la hauteur H est déterminée a partir du point le plus haut accessible au
public.

Pour tout établissement, il conviendra de raisonner canton par canton. Pour un canton de surface au sol donnée, les limites de
hauteurs sous plafond qui s'appliquent sont les mémes que celles qui s'appliquent a un éta blissement non cantonné de surface
au sol égale a celle dudit canton.

Dans le cas d'une majoration de 50 % de la surface utile d'exutoires réglementaire exigible de I'Instruction Technique 246, les
amenéesd'air nécessaires doivent également faire I'objet d'une majoration de 50 %.

Lorsque des compléments d'isolation thermique sont utilisés, ils doivent étre en laine minérale.

2.4.9.2. Utilisation des fiches de domaine d'emploi

2.4.9.2.1. Pour la fiche de domaine d'emploi des panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK en parois
verticales et toiture répondant aux exigences des deux premiers alinéas de I'AM8 (A2-s2, dO ou
protection par écran thermique) avec ou sans majoration de 50% de la surface utile d'exutoires
réglementaire exigible de I'Instruction Technique 246.

Connaissant le type d'ERP, sa surface au sol S et la hauteur H telle que définie au §2.4.9.1:
e Ondétermine la hauteur Hmin en fonction de la surface S a partir de I'équation correspondant au type d'ERP.
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e On vérifie que la hauteur H est supérieure ou égale a la hauteur Hmin.
Se reportera la fiche de domaine d'emploi A1 de I'Annexe A.

2.4.9.2.2. Pour la fiche de domaine d'emploi des panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK en parois
verticales et toiture réalisée avec les panneaux sandwich isolants du visé dans le DTA « KS 1000 RW
»

Connaissant le type d'ERP, sa surface au sol S, son périmetre P, la hauteur H telle que définie au §2.4.9.1 et le couple des
épaisseurs des panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK et ceux visés dansle DTA « KS 1000 RW » :

e Ondétermine la hauteur Hmin en fonction de la surface S a partir de I'équation correspond au type d'ERP.
e On vérifie que :
o Lahauteur H est supérieure ou égale a la hauteur Hmin.

o Lavaleur du rapport S/P correspondant au couple des épaisseurs des panneaux sandwich isolants pourla
hauteur H considérée est supérieure ou égale a la valeurindiquée dans les tableaux (cf. A2 de I'Annexe A).
Si la hauteur H n'est pas indiquée dans les tableaux, il conviendra de prendre pour la lecture de la hauteur
inférieure (ex : sila hauteur H est de 6,80 m alorsil convient de prendre H = 6,50 m).

Nota : Les valeurs S/P minimales indiquées dans les tableaux des fiches de domaine d'emploi A2 et A3 de I'Annexe ont été
calculées a partir de la formule suivante :

e S/P>(0,0154xE;)/(1-0,0206x Ei/H)

ou:
e E; estl'épaisseur du panneau sandwich isolant visés dans le DTA « KS 1000 RW ».
o E;estl'épaisseur du panneau sandwich isolant du procédé BENCHMARK.
e Hestla hauteur moyenne au sens de I'IT 246.

Pour les épaisseurs intermédiaires des panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK et ceux visés dans le DTA « KS
1000 RW » nonindiquées danslestableaux1 a5 desvaleurs minimales de S/P, la valeur minimale de S/P peut étre déterminée
soit a partir de la lecture des tableaux en prenant comme épaisseur celle juste supérieure I'épaisseur envisagée soit calculée a
partir de la formule située au-dessus.

2.5. Entretien, rénovation et remplacement

2.5.1. Entretien
L'entretien devra comporter :

¢ L'élimination des diverses végétations, notamment des mousses et de toutes matiéres incompatibles qui seraient
venues se déposer sur la surface du bardage.

e La protection contre les éventuelles amorces de corrosion, desquelles sont décelées.

e Lasurveillance de la bonne tenue de la structure porteuse dont tous les désordres pourraient se répercuter sur le
bardage.

e Un nettoyage périodique :

o Lessivage avecune lessive ménagére non javellisée. Ne jamais utiliser d'abrasifs, de solvants et éviter les
lavages excessifs.

o Ringage a l'eauclaire.
o Reprise éventuelle avec peintures batiment définies en accord avec la société KINGSPAN.

2.5.1. Rénovation

La rénovation de la paroi en téle prélaquée s'effectue selon le processus suivant :
¢ Nettoyage,

e Reprise avec peinture batiment classiques qualité extérieure, le mode d'application pouvant étre la brosse ou le
pistolet selon la peinture utilisée. La nature des laques ainsi que le processus de rénovation doivent étre définis en
accord avec la société KINGSPAN.

2.5.2. Remplacement de panneaux endommagés

Le panneau endommagé doit étre coupé sur toute sa longueur de maniere a 6ter facilement le c6té non fixé. Pour enlever
I'autre moitié couper les fixations. Ensuite, en fonction de I'accessibilité ou non a l'intérieur du batiment, Kin gspan propose
plusieurs solutions pour le remplacement.

2.6. Traitement en fin de vie

Les informations relatives a ce paragraphe sont indiquées dans les fiches de Déclaration Environnementale (DE) individuelle.

2.7. Assistance technique

La société KINGSPAN ne pose pas elle-méme. Toutefois, elle esten mesure d'apporter son assistance technique aux entreprises
de pose qui le souhaitent.
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2.8.

Principes de fabrication et de contrdole de cette fabrication

Les panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK sont fabriqués dans I'usine d'Holywell (UK) appartenant au groupe
Kingspan sur ligne en continu conformément a I'e-cahier du CSTB 3501 avec les spécifications propres a chaque panneau.

2.8.1.

Procédé de fabrication

Les principales étapes de fabrication sont les suivantes :

2.8.2.

Déroulage des bobines ;

Profilage des rives et des parements ;

Chauffage des parements ;

Epandage dela mousse ;

Polymérisation de la mousse a l'intérieur du conformateur ;
Découpe a longueur ;

Empilage ;

Emballage;

Marquage.

Controles de fabrication

Les contrdles de fabrication sont conformes a la norme NF EN 14509.

2.9. Mention des justificatifs
2.9.1. Résultats expérimentaux
e Essais de flexion statique sous charge descendante ou ascendante - Origine : CSTB, rapport d'essai ES552-05-1196
e Essais de fatigue chargement cyclique ascendant - Origine : CSTB, rapport d'essai ES552-05-1190 ;
e Essais de sollicitations sismiques dans le plan du support et de mise en parallélogramme - Origine : CSTB, rapport
d'essai CLC 11-26036303;
e Essais d'étanchéité a I'air et I'eau (panneau Evolution Recess et joint EPDM sapin) — Origine : Kingspan R&D ID
JS0039;
e Rapports d'essais du marquage CE - Origine : Kingspan R&D ;
e Rapportde calcul des performances aux états limites conformément au cahier CSTB 3731 - Origine : Kingspan
France ;
e Rapports de calcul des performances thermiques — Origine : CSTB, DEI/HTO 2013-090-AD/LS, DEIS/HTO - 2016-
184 - KZ/LS - N° SAP 70055101, DEIS/HTI-109-KZLB et DEB/R2EB-2022-096-KZ/NZ ;
e Rapports de calcul des coefficients de pont thermique de liaison pour différentes configurations de mise en ceuvre
des panneaux- Origine : CSTB, DIR/HTO 2014-212-KZ/LS et DIR/HTO 2015-013-KZ/LS ;
e Réaction au feu - Origine Efectis France, rapport de classement EFR-22-000195A-Révision 1 ;
e Rapportd'expertise du domaine d'emploi des panneaux sandwich vis-a-vis de la sécurité en cas d'incendie - Origine
CSTB, rapport n°26051948 ;
e Rapportd'étude et fiches de domaine d'emploi en ERP - Origine : Efectis France réf. SA-17-001744-PRA ;
e Mise a jour des fiches de domaine d'emploi en ERP - Origine : Efectis France — Rapport réf. 23-003248c-MDU.
2.9.2. Références chantiers

Depuis la derniére révision, environ 360 000 m2 de panneaux sandwichisolants du procédé BENCHMARK ont été posés en
France dont un peu plus de la moitié avecl'ame isolante QuadCore™.
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2.10. Annexe du Dossier Technique - Schémas de mise en ceuvre

Annexe A : Fiches de domaine d'emploi établies par Efectis France selon le guide d'emploi des isolants
combustibles dans les ERP

Tableau A - Typologies d'ERP visés en fonction des différentes configurations faisant I'objet de fiches de
domaine d'emploi en ERP :

Parois verticales réalisées avec les
Typologie de toitures panneaux sandwich isolants du
procédé BENCHMARK

) . . L, ERP a simple RDC des't M, L N,T,S,
Répondant aux exigences des deux premiers alinéas de I'AM8 (A2-s2, v \? f/:,mg ((ehors infesrnyapgfet X de 18 3
d0 ou protection par écran thermique) avec ou sans majoration de 50 he o4 d

- - 7 - e 5éme catégorie a I'exclusion des locaux de
% de la surface utile d'exutoires réglementairement exigible de g sommeil
I'Instruction Technique 246 :
(cf. A1)

Panneaux sandwich isolants visés dans le DTA « KS 1000 RW » avec ERP a simple RDC destypesM, L, N, T, S,

8 ere s
ou sans majoration de 50 % de la surface utile d'exutoires S\é/"quc’a\fc\:é’g%Eizoérsl' g(tgﬂr;?cf% 32)5( Igialu; c? e
réglementairement exigible de I'Instruction Technique 246 sommeil
(cf. A2)®

1)

Les facades inclinées a fruit positif sont exclues car non prévues dans le cadre de I'étude d'ingénierie incendie.
@

Toute inclinaison de fagade est exclue car non prévue dans le cadre de I'étude d'ingénierie incendie.
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A1l - Fiche de domaine d'emploi des panneaux sandwich isolants du procédé Architecturale de Bardage en parois
verticales et toiture répondant aux exigences des deux premiers alinéas de I'AM8 (A2-s2, dO ou protection par
écran thermique) avec ou sans majoration de 50 % de la surface utile d'exutoires réglementairement exigible de
I'Instruction Technique 246

Fabricant : KINGSPAN
KS600/900/1000 MR/EB/FL/FL-S/MM/CX/WVIPL/
Dénomination des panneaux : TL, Evolution Axis, Evolution Recess, Evolution Multi Groove
et Louvre
Utilisation : Bardage
Epaisseur commercialisée : 45a 150 mm

KS600/900 /1000 MR/EB/FL/FL-S/MM/CX/WVIPL!
TL, Evolution Axis / Evolution Recess / Evolution Multi Groove

Epaisseurs autorisées en ERP : AR -
Louvre
45a 120 mm
Code de formulation de la mousse : QuadCore™
Epaisseur nominale minimale de la tole S
d’acier du parement intérieur : '
Classement de reaction au feu du B-s1, d0

panneau par rapport aux Euroclasses :

Rapport Efectis référencé EFR-22-000195A-Reévision 1 du

Rapports de classement : 05/01/2023

L'utilisation de ce panneau sandwich de bardage est autorisée a condition de respecter
simultanément I'ensemble des conditions suivantes, dans les ERP :

- DestypesM, L N, T,S.V, Y, W, R (hors intemat), X ;

- A simple RDC, de 1¢= g 5*™= catégorie, a 'exclusion des locaux @ sommeil et des locaux a
trés forte hygrométrie ;

- Pour lesquels la toiture répond aux exigences d'un des deux premiers alinéas de 'AMS
(Axs2, d0 ou protection par un écran thermique tel que prévu au § 11-1.2 du GUIDE D'EMPLOI
DES ISOLANTS COMBUSTIBLES DANS LES ETABLISSEMENTS RECEVANT DU
PUBLIC) ;

- Constitués d'un ou plusieurs volumes' accessibles au public et désenfumés, délimité(s) par
des parois toute hauteur, et dans le(s) volume(s) répondant indépendamment aux conditions
d’'épaisseur de mousse, de surface au sol et de hauteur? indiquées dans les tableaux ci-
dessous, définies dans le rapport Efectis France référencé SA-17-001744-PRA.

' Si un volume comporte une ou plusieurs mezzanines ou des gradins, la hauteur H est déterminée a partir du
point le plus haut accessible au public. Pour tout atablissement, il conviendra de raisonner canton par canton.
Pour un canton de surface au sol donnée, les limites de hauteurs sous plafond qui s'appliquent sont les mémes
que celles qui s'appliquent 3 un établissement non cantonné de surface au sol égale & celle dudit canton.

2 La hauteur H est la hauteur moyenne au sens de I'Instruction Technique 246
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r les biatiments relevant du &c de l'article L30 du Réglement de

sécurité contre Fincendie relatif aux établissements recevant du public). Set T :

Hauteur (m)

O = M W U~ 0 WD

15
14
13
12

—_ =
S -

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Surface [m?]
Four S <« 600m? . Pas de domaine d'emploi
Pour 600 m? £ S <« BDOm? : Hz (0055 +45m
Pour 800 m? £ S < 1300 m? Hz (-00045+82)m
Pour 1300m* = S = 2000 m? H=z 3m
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RP de M ni nt r atim lev. de l'arti Réglement de
sécurité contre lincendie relatif aux établissements recevant du public). S et T en considérant la mise
en place dans le(s) volu s) impliqué(s) d’'une majoration de 50% de la surface utile d'exutoires

réglementairement exigible de I'instruction Technique 2463) :

15
14 |
13 |
12 |
i [avorst |
10 |
E 9}
10
s 7t
26}
5 |
4 -
s (e {
2 |
1t
0 A2 A & 2 2 3 .3 3 2 3 3 A 3 3 A 2 A 2 A A A A A 3 3 3 3 3 0 A 0 A A % A A 2 3
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Surface [m?]
Pour S < 400m? : _Pas de domaine d'emploi
Pour 400 m* £ S < 550m : Hz (005S+35)m
Pour 550 m* < S < 650m? : Hz (0,02S+185m
Pour 650 m* s S < 1000m* : Hz (-00071S+10,11S)m
Pour 1000m* < S =< 2000m? rHa . .3m

(3) : Les amenées d'air nécessaires doivent également faire I'objet d'une majoration de 50 %.
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les bétiments relevant du de l'articie L30 du Reéglement de

ERP des

sé

curité contre l'incendie relatif aux établissements recevant du public) :

Hauteur (m)

15

14 |
13 +
12 |

11

w

10 |

O = N W s OO N D

200

400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Surface [m?]
Pour S < 400 m® : Pas de domaine d'emploi
Pour 400m* = § <« 550m® : Hz (0,033335 +28,3333)m
Pour 550m* = S = 6G00m* :Hz (D0145+87)m
Pour 600m* = S = 2000m®* : Hz 3m
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ERP d&ﬁ Types L {uniqwamerrt Dbl.lr |E.‘S bﬁtll'l‘l&ﬂlﬁ relevant du §b de Iamcle Lﬂ-ﬂ du REI:IEI'I‘IEM de

ace dans le(s wlume 8) im

ue 5 d'une ma rahm de SH%da la surfﬂce u11|a dexutulmﬁ

réglementairement exigible de I'Instruction Technique 2464) :

15 T
14 |
13 |
12 |
1 |
10 +
ol [ Autores |
5 81
g7
£6 "
5 | (e
4
3 L
2 |
1
| T P S R S R A R P S PR
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Surface [m?]
Pour S =« 300m? : Pas de domaine d'emploi
Pour 300 m* S < 450m? : H2 (0045+22)m
Pour 450 m* S = 600m? : Hz (D00667S+7Im
Pour 600 m* S = 2000 m* : Hz 3m

(4) : Les amenées d'air nécessaires doivent également faire I'objet d'une majoration de 50 %.
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ERP des es L (uniguement r les batiments relevant du de l'article L30 du Réglement de

sécurité contre lincendie relatif aux établissements recevant du public), N. V. Y. W. R et X :

15
14
13
12 |
11
: [roer |
T 9
E 8
-2 7
T 6
5
4
s [ .
2 |
1t
[ L T S T S S S S T T T S S S T T S W S S S S S T S S S S T S S S
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Surface [m?]
Pour § < 30m? . Pas de domaine d'emploi
Pour 350m®* = S < 400m? : Hz (-00185 +78) m
Pour 400m* = S5 < 450m? : Hz 6m
Pour 450m* = S 500 m? : Hz (DDES+33)m
Pour 500m* = S = 2000m* :Hz2 3m
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Be:urlte l:nntre rlll:EI'IdIE relnhf AlX Etahlmmﬂmm rel:ewmt du mhlu:[, ) . U 'f 'A" R et K -]
mnsnderant la mme en nlace dans Ie{s} voh.lme{sl mnlnue{s} d une majoration de 50% de la surfam
4E%)

15 1
14
13
12
1"
10
T 9
£ [ |
s 7
=
L
5
o\
3 "
2 | [
1
ﬂ L & 4 ) & & & & 0 & 4 4 4 & 4 4 8 & 4 @ 4 & @ 40 | & & 4 & & & & & 0 @ 4 4 3
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Surface [m?]
Pour S < 300m* : Pas de domaine d'emploi
Pour 300m* <= 5 < 350m* : H=z (0D45+17)m
Pour 350m* <= S < 2000m? : H=2 3m

(5) : Les amenées d'air nécessaires doivent également faire I'objet d'une majoration de 50 %.
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A2 - Fiche de domaine d'emploi des panneaux sandwich isolants du procédé Architecturale de Bardage en parois
verticales et toiture avec les panneaux sandwich isolants visés dans le DTA « KS 1000 RW » avec ou sans
majoration de 50 % de la surface utile d'exutoires et les amenées d'air nécessaires réglementairement exigible
de I'Instruction Technique 246

Fabricant : KINGSPAN

Toiture : KS 1000 RwW

Bardage : KS 600/900M1000-MR/EB/FL/FL-SIMMICXWVIPLITL,
Evolution Axis, Evolution Recess, Evolution Multi-Groove
et Louvre

Utilisation Toiture + Bardage

40 a 150 mm pour le KS 1000 RW

45 a 150 mm pour les panneaux de bardage

KS 1000 RW : 40 a 150 mm

Dénomination des panneaux

Epaisseur commercialisee

KS 600/200/1000-MR/EB/FLIFL-S/IMMICX/WV/PLITL, Evolution

Epaisseurs autorisces en ERP Axis, Evolution Recess, Evolution Multi-Groove : 45 @ 150 mm

Louvre : 45 & 120 mm
Code de formulation
de la mousse : QuadCore™
Epaisseur nominale minimale de la | 0,32 mm
tole d'acier du parement intérieur ;
Classement de réaction au feu des
panneaux par rapport aux | B-s1,d0
Euroclasses :

Pour les panneaux de toiture KS 1000 RW :
- Rapport Efectis réeférenceé EFR-000195B-Reévision 5 du
3070472024
Pour les panneaux de bardage :
- Rapport Efectis référencé EFR-22000195A-Révision 1 du
05/01/2024

Rapports de classement :

L'utilisation de cette combinaison de panneaux sandwiche de ftoiture et bardage est autorisée a
condition de respecter simultanément lensemble des conditions suivantes, dans les ERP :
- DestypesM,L N, T,5, V, ¥, W, R (hors intemat), X ;
- A simple RDC, de 1t= a 5*= catégorie, 4 l'exclusion des locaux & sommeil et des locaux a
trés forte hygrométrie ;
- Constitués d'un ou plusieurs volumes' accessibles au public et désenfumes, delimité(s) par
des parois toute hauteur, et dans le(s) volume(s) répondant indépendamment aux conditions
de surface au sol, de hauteur®, d'épaisseurs appliguées et de rapport surface/périmetre S/P
indigués dans les tableaux ci-dessous définies dans le rapport Efectis France référencé SA-
17-001744-PRA.

1 S8i un volume comporte une ou plusieurs mezzanines cu des gradins, la hauteur H est determinee a partir du
point le plus haut accessible au public. Pour tout etablissement, il conviendra de raisonner canton par canton.
Pour un canton de surface au sol donnée, les limites de hauteurs sous plafond qui ='appliguent sont les mémes
gue celles qui 'appliguent 3 un établissement non cantonné de surface au sol égale 3 celle dudit canton.

2 La hauteur H est la hauteur moyenne au sens de lNnstruction Technique 248
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A noter que pour le rapport S/P des tableaux 1a 5 :

- S la surface au sol du volume isolé concemé [m?] ;

- P le périmétre du volume isolé concerné [m] ;

- pour un H quelconque, la valeur du tableau qui s’applique pour S/P est celle extraite de la
ligne ou H est inférieure a la valeur réelle (ex : si la hauteur sous plafond réelle est de 6,99 m,
alors il convient d'appliquer le rapport S/P pour H=6,5m) ;

- Les cases rouges désignent des combinaisons interdites dans tous les cas.

ERP des Types M, L (uniquement pour les batiments relevant du §c de l'article L30 du Réglement de
sécurité contre l'incendie relatif aux établissements recevant du public), Set T :

15
14
13
12
11
10
E 9
i ;
]
T 6 \
5
4
: [ itera |
2
1
0 .......................................
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Surface [m?]
Pour S < 600m? . Pas de domaine d'emploi
Pour 600 m? < S < 800m? : Hz (004S+39)m
Pour 800 m? < S < 1600 m? v - > AW
Pour 1600 m? < S =< 2000m? : Hz (00025S+11)m
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ERP des types M, L (uniquement pour les batiments relevant du §c de l'article L30 du Réglement de

sécurité contre l'incendie relatif aux établissements recevant du public), S et T en considérant la mise
en place dans le(s) volume(s) impliqué(s) d'une majoration de 50% de la surface utile d'exutoires

réglementairement exigible de l'nstruction Technique 2467) :

15 A |
14
13
12
11
10
E 9
5 8
27
©
T : 4
of (e
3
2
1
0 .......................................
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Surface [m?]
Pour S < 400m? . Pas de domaine d'emploi
Pour 400 m? S S < 550m? . Hz2 (-005S+35m
Pour 550 m? < S < 650m? : H=2 (-002S+185)m
Pour 650 m? < S < 2000m? : Hz2 55m

(3) : Les amenées d'air nécessaires doivent également faire I'objet d'une majoration de 50 %.
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ERP des Types L (uniquement r les batiments relevant du de |'article L30 du Réglement de
securnté contre I'incendie relatif aux &tablissements recevant du public :

15
14
13
12

[ —
[ QY

Hauteur (m)

o =2 N WO~ 0

‘\\\

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Surface [m?]
Pour S < 400m? . Pas de domaine d'emploi
Pour 400 m* = 5 < 600m? : Hz2 (D0355+29)m
Pour 600 m2 £ S =« 1000 m2 : Hz (00055 +11)m
Pour 1000 m? £ 8§ < 1600m? : Hz 6m
Pour 1600 m? = 85 = 2000 m? : H=z (000255 +10)m
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ERP des Types L (uniguement pour les batiments relevant du §b de l'article L30 du Réglement de
sécurnté contre l'incendie relatif aux établissements recevant du public, en considérant la mise en

place dans le(s) volume(s) impliqué(s) d'une majoration de 50% de la surface utile d'exutoires
réglementairement exigible de I'Instruction Technique 2464) :

15
14 |
13 |
12 |
1 |
10 |
E9l
5 81
g7
T 6}
st I
3 |
2 |
1 |
0 Ay S S S S Tne] LN SRV, I TS T
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Surface [m?]
Pour S < 300m? . Pas de domaine d'emploi
Pour 300 m? <€ S < 450m? : H=2 (-00367S+21)m
Pour 450 m? < S§ = 2000m? . H=2 45m

(4) : Les amenées d'air nécessaires doivent également faire I'objet d'une majoration de 50 %.
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ERP des Types L (uniqguement pour les batiments relevant du §a de l'article L30 du Reglement de

securnité contre I'incendie relatif aux établissements recevant du public), NV, Y, W, Ret X :

Hauteur (m)

15

14 | T

13

12

11

10

o .

8

7

6 |

5

JE

3

o

1

D .......................................
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Surface [m?]

Pour S < 350m? Pas de domaine d'emploi
Pour 350 m? < S < 400m? Hz (-0,18S+78)m

Pour 400 m? = § < 1300 m? Hz 6m

Pour 1300 m? < S < 2000m? Hz (-0,004286S +11571)m

Page 42 sur 118



DTA n° 2.3/13-1592 V8

ERP des Types L (uniquement pour les batiments relevant du §a de l'article L30 du Réglement de
sécunté contre l'incendie relatif aux établissements recevant du public), N, V. Y. W, R et X, . en
considérant la mise en place dans le(s) volume(s) impliqué(s) d'une majoration de 50% de la surface

utile d’exutoires réglementairement exigible de I'lnstruction Technique 246%) :

15 ’
14 |
13
12
11
10

w

Hauteur (m)

~~

O =2 N W s O~ @

||||||||||||||||||||||||||||||||

Surface [m?]

Pour S < 300m? . Pas de domaine d'emploi

Pour 300m? < S < 400m* : H2z2 (D015S+95 m

Pour 400m* = S < 1850m? : Hz 35m

Pour 1850m? < S < 2000m? : H=2 (-0,003333S +96667)m

(5) : Les amenées d'air nécessaires doivent également faire I'objet d'une majoration de 50 %.
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Valeurs minimabes 3/
1 K 000 B épaisseur 8 mm K5 1000 AW épansewr 50 mm
Hauteiar o | Epaisscurs des pannesus de harsdage [me] Tpaiuses nde
L] 5 ™ ] 1] 120 g 150 a5 (] bl 100 10 180
150 104 L38 L6l 184 130 17 ER7] 145 L18 L58 184 163 1.15 El 154
100 0ss L8 L& L7 113 155 19 LI 106 Lal LE5 235 28 E¥T] i3 |
.50 091 LA La1 =] im 243 @ 10 0.58 131 153 FET] 263 106 3.28
400 [T L17 136 156 [E] FET] 272 252 [T LIS 146 208 250 191 112
450 08s L13 132 151 LB 237 L5 184 050 L3 140 200 240 .00
S0 [TE] L1 (] 148 LES 13 150 17 [T 117 136 104 FET] FE7] 242
550 [TE LK L7 145 LED FET] 154 172 LES 114 133 100 118 L& 1E5
[ [TH Lar 135 143 ] fET] FET LEE B4 112 130 186 FET] 1E1 L0
50 [T5] L6 14 L1 LI7 FET] ] 165 [T] 110 128 183 1m 157 175
i [5] LK i1 140 LS 180 I 163 [T L0 137 181 2.17 153 172
7.50 07 1L 1M 130 173 108 243 L&D LEL 107 135 17 1.15 151 268
 am | an Lol [ ] 1.7 3 241 158 3 106 134 177 200 748 266 |
L 80 an L. Lx LT LA 10 FN] 158 ] Lo 123 176 FEE] 148 264
T 5 L0 L3 18 (%] 204 FN] 155 L TR 10 133 1.7 1m Tad 282
asn [ 5 (1.1 1k il 188 388 FN LT L] 104 131 17 Fr 343 380
1o [ &Y Lim 11 L 16 FT.) FEY 193 or 108 130 173 287 143 LT
1050 an L LIT 1L 168 26 FX ] %1 ar L0k 1.30 1.7 205 140 257
1.0 075 Lo L7 L34 L& 100 FET] 150 (%] Loz 118 17 204 138 2156
1L50 [E:] Lag L6 L1 [ 100 FET] FE] [ L0z 119 17 2104 137 FET]
1200 [ (] L6 18 L ] FET] 149 0.7 L01 118 169 FIE] 236 | 233
1250 [E] [ L1 LR [ 158 FET] 148 0.7 101 [ET] LG8 FI] 13 252
1300 [§] L] L15 L3z L 158 31 147 (%] Lol 117 168 m 13% 2152
1350 [E] (L] 115 L32 L4 157 23 147 X Lo 147 167 m 134 251
14.00 [E] [T 115 131 L64 157 2.30 136 [ L0 117 167 2.00 233 2.50
14.50 5] 038 115 [T 164 156 13 146 [ L0 116 166 159 133 243 |
15.00 [N (] 114 FE] L& 156 2.9 145 0TS [T 136 166 159 132 249
Tableau 1 : valeurs de 5/F minimales a respecter en fonctions des épaisseurs d"isolant en toiture et en bardage
1 5 000 FW 6 mm 5 000 RW mem
b o] des de mm Epaiseurs des pannesun de bandage | mm]
45 ] ] ] 00 [F] 140 150 [ & n o 10 1N 180 150
150 L37 LA} FET] FYT] LE L6 ¥ ] ] 2119 155 192 165 4.38 511 547
200 118 L5 184 210 163 115 168 3.5 L34 178 zos | z3m 2.57 1.57 415 45 |
350 LIP La3 LE7 L3l FE7] LB6 FET] 158 L18 158 1B4 FET] 263 1.15 168 154
am Lo 134 L6 L7 ] 168 L] 335 LE 145 LES 193 241 250 138 A62
450 096 LI L48 L7 113 155 198 ERT] L2 L3 159 LEZ 227 173 118 141
5.00 [T L33 Lad L4 LIE 186 187 108 .58 130 152 L7 2.17 160 104 135
5.50 0.9 LI L% L5 L% 1% 179 2% .54 LI6 186 LET 2.08 251 193 FET]
&0 [T L7 L3 L5 154 13 172 FE] ol L2 L4z 163 FI] 2144 LES 105
(1] ase LM L3 (5] 191 ¥ ] 167 280 (] L1 139 159 158 138 178 198
pd ] am L Lm 130 L ¥ ] 183 am (1] 117 136 156 ] im 172 193
7.50 [T 1u L% L4 LEG 132 159 77 0BG 115 134 153 151 .79 168 187
a8 L L8 140 LE 11 130 ] [T 1.13 1.32 151 158 FE] o4 183
1] an LO8 L L LK LI7 153 in (1] [EF] 13 149 ] FEi] Lo FE:]
am an Lor LE L4 ] FXT] 151 26K [11] 110 139 Lar L84 FET] 187 17
g (1 -] i L 140 1.7 3 il 3 &k 388 [+1 +] 1] 1.3F 1dé ik 318 388 17
18,00 am ey L33 Ll LT FET] 1 a7 264 kL 108 136 Lad 180 1318 153 1T
1850 [E] L% L3 1400 1.7 L0 1ay FIT] oKL .07 1.2% [¥T] L7 1,15 151 168
1000 am 106 L3z LR 1M 108 ] 281 [T .07 1.0 14F 1.7 FET] ] 187
1180 an 10 L L LT 1] 143 258 om [ 1M Lal 177 2.13 La¥ 164
ar Lok 130 L3 L7 107 141 158 om 105 123 140 175 2.14 148 163
1150 o Lo 130 L37 LM 106 140 257 oM 105 L1} 140 LTS 108 Lad L6}
1500 an LOr L39 L3 L7 LK FET] 156 [ 104 132 139 L7 108 143 160
1180 [ Lok L3 L LM 1] 13K 155 (A L.04 11 [T 173 a7 Ll 154
e [ Lk [ET] LI L LiE 137 154 on .03 130 138 173 147 Ll 1EE
14,50 07 Lo FET] LE L&D 10 136 253 [¥i] 103 130 137 171 106 L& 157
15.00 [ Lo L8 LI LE8 FY] 136 25 [ L3 120 137 L7 15 13 156

Tableau 1 : valeurs de 5/P minimales a respecter en fonctions des épaissewrs d'isolant en toiture et en bardage

Valeun minimales 57
| WS 1500 W épalsseur B mm K5 1000 FW épativess B mm
Hauteus (en]| Epaisseurs des pare sus de bardage |mem) Tpsiaseury des parnesus de bardage {mm|
= & 0 ® 100 120 150 3 (3 o 0 100 1m0 140 150
L5 24 1TR L J.E #.E 544 &El 3.’2 'S.E- 604 B7T 1053 ek ] 1316
m 154 206 zan 274 1.8 an 5 in 256 145 [TH 5,51 690 739
im 131 LTS i) FET] I 150 438 L F¥T) 163 a7s 450 F3 5.63
am 1w L5 1pa 210 1@ ie 154 L4 [T 213 112 im T am
4.50 110 La6 171 195 14 258 1LEE | 171 199 2185 3.42 199 4317
500 14 138 1Bl 158 pE ] 1% 345 118 158 134 163 3.15 1BE 3154
550 [T) Lz 154 176 ) 16 FETY 1o [ 173 247 FE 345 im
am [T L ) L3 10 1% FET] L6 Las 168 135 18 13 FTE]
033 LE Ll_i LE J.E‘ 1ﬁ 3 E LII_IE L!- 1& !2_'5 171 ll& 1.3
gl Lx 141 LE J.E AT iE IIL! b | 153 L] JE !.E 3118
[T 119 1: 158 ) 137 297 0.9 [ 148 113 255 198 119
[T Ly LE L5 L 18 T o LB 146 108 250 101 iz |
[T Lis [T 1% L im 1ET [ 5T LAk [T 148 1 [T
s L1y 153 151 LR 137 T LT 13 140 200 240 18D T
[T L1z i Lin LE7 a4 1a0 om 118 138 107 237 178 25
[T 111 ) 148 LEs 13 LIT [T [E] 136 108 FET 171 2%
e [T L0 (] LT LK FE] i [ 113 [T 182 20 168 20
_I.I-ﬂr 'Ul_i I.E 1.IT L 2% IE ?Ll 17 [l 114 133 150 3.8 7 B 3
L8 [T L8 1% ] LI i 17 [ 111 [ET] 1EE FE) 163 15
120 [T L7 L5 148 L7 il 168 [ 112 130 186 im 161 )
1250 [T Lar [ 147 LM i 187 [ 118 138 [ inm 158 am
1Lm 08 Lo 124 141 LT 217 1.8 0Kl 119 128 18% 4.0 357 .75
13.50 [ ] LG 173 141 LM 211 i e 105 128 187 .19 155 27
140 [ LG ] 140 L7 im ] [T L5 127 181 217 153 FEr]
145 ] L5 ¥ ) L7 im 18l [T ] 128 180 216 152 P
15.00 o Los 121 13 173 108 L LEL o7 125 173 .15 151 168

Tableau 3 : valeurs de 5/P minimales & respecter en fonctions des épaisseurs d'isolant en toiture et en bardage
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| Vale urs manimales 5P

l ¥5 1000 RW 115 mm K5 1000 B gl sseus 120 mm

Maute s fmi Epaisseurs des panncaus de bardage jmmi] Epabisewrn des de

a5 &0 D 80 0 120 13 150 [3 & n ] 100 120 10 50

) ER] i) ne A5 =T 36 [T 220 ] &7l .50 nu= EE | wsa W | xarm
im FES] ] [ 5E 734 BEL 0 1o 1m 526 5.1 702 BT7 1053 1238 13,16
150 215 167 FET) im am 573 ] 7.7 237 115 168 431 536 631 735 )
4l L7 17 16 1B im [ 5.30 568 LEz 143 253 F¥T) ama 485 565 [
45 147 1% 1m 16 1% Fen 45 45 154 106 240 1M 343 a1 480 5.4
sm e L% 1E 1E 1m 12 [T [ L 1m 114 184 = 165 am )
550 11 L& Loo 117 17 1k 180 aor LI L8 156 134 280 337 103 A
em [ET =] ) 10 1% it 157 im L1 158 184 110 10 215 3sa m
[ 108 L 1m 194 18 1w a0 164 L1 1a 174 1m 248 1 FYT] 3T
Tm [ Lap =) ¥ FET) 180 1 150 L0 14 167 101 11 186 FEN N
2.5 Lo LE 158 18l 1% PN 115 330 14 138 [ 184 230 176 112 FYT
m | o= L 154 L 119 163 Lo 13 Lon 18 156 im | on 168 Ll LS
[T [T Lm 1% L7 3T 287 [ [ o i 152 1 238 181 [ %5
[T o L% LaT LA 110 181 101 [ [ (5] 140 1% 213 158 208 0]
[T [ 138 Lad LE 108 Lir 1Rk [T [ 138 a6 187 10 188 2a2 111
18m am L3 Laz ) [T [ 181 [T [T [ET) 1 164 28 188 [T Loa
] 0% L3 130 ) 1% il i) i% 0.8 131 141 [ I 143 783 103
1.0 [ L8 ] L5 157 1k 173 i% ) [T 1.8 15 15 im 779 )
1153 [ Li7 1% L% 154 i i 15 [T [ET] 1.8 157 157 1% 27 185
120 T3 Lis [ 134 182 n 168 288 [ Li7 1.8 [ 154 I 272 182

[ um [ 118 13 ] 191 im 167 185 TS [ 135 [ 152 11 288 )
110 [T 113 [ 151 ) i 104 ) [T L4 113 153 151 ) 267 188
1150 [ LI [ET L5 L7 1m 1 m [ L3 132 151 189 217 285 18
) [T L1z 1% L& 186 im 1w P .52 1 T 150 188 235 T FIT
450 [T L1 1= L LE FET 1m 277 .52 1z 130 1as 186 FET) 61 FE)
150 [T LD 13 L& 18 m 57 175 oE [ET 179 128 155 23 259 77

1.
[T [T " [ rar [ TET] 1106 [T 181 [T 1054 1118 1543 1R 177
Lm0 13 1t ] [¥T} ] T a7 i [T AT [rT] &1 Bl 050 1018
a0 186 1o 131 i a0 s 1] i 106 185 T 193 s 690 1.1
S0 160 4 284 154 AK A = LE2 243 183 123 404 ABS 556 [
S50 14i in 154 igr 1B s AT 150 211 147 183 153 AL 483 51 |
&0 [ET 204 13 140 150 i 437 143 [ 113 155 118 182 435 FE
[ im 1o 1 im im 1m T LI (1] 106 135 T [T an w41
Lo 11 LB 10 250 FET] 18 18k 1M 166 103 131 176 [T, 187 415
150 [T i 1T imk 24k 260 ia i 118 158 184 210 163 115 168 ]
[T 107 iz L& im 130 185 FET] 158 113 A5 1% 201 253 10z 153 im
£50 14 LE 18 131 im 1M 147 100 L5 170 134 143 201 140 164
00 im 157 180 135 1m 115 137 106 L 165 188 FET fIT 13 153
450 [ 15 1% 230 64 i 13 1 7] 1560 183 Fr] 5 120 343
[Ty [T 151 im 186 158 im 123 10 Y] 156 170 11 L6k 113 135
G [T La Lib 184 153 1m 147 [ im 153 175 11 163 106 im |
1100 [T} 15 Li5 L6 108 140 2o 1ur 0507 L1 150 172 115 158 101 in
1150 [T 1e L4 26 246 1B 107 055 137 15 159 FETY 253 296 3.7
iLm [T in L&l 162 I a2 1m 108 [ 15 186 186 1@ 250 a1 [ET]
1160 am 130 Lan LD 1 1m im 10 [T in 1ad [ 16 18 187 108
100 [T L1 1 158 197 137 1% 196 [T 1m 141 L2 1.0 143 184 104
1150 [T Li7 Ly 156 196 FET] 17 13 050 LI 180 L&D 200 240 2180 100
1400 [T L1 L% 155 155 FET] 7 230 [T 119 139 159 158 238 277 257
1450 [T3 115 7] 153 [ 230 16 1838 [T 118 137 157 L6 235 175 254
1500 [T3 [xT] im 15 180 1w 18 18 [ 117 136 156 1. 13 in 190

Tableauw 5 ; valeurs de 5/F minimales i respecter en fonctions des épaisseurs d'isolant en toiture et en bardage

Nota : Les cases rouges des tableaux sont des exclusions d'emploi.
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Tableaux et figures du Dossier technique

Catégories Ambiances saines Ambiances
Revétements (cf. Revétements selon . faiblement
§2.2.2.1) métalliques NF P 34- Hyfgl_-glmettrle Hygrométrie | agressive
301 aio'e e forte (humide)
moyenne
Z100 II ] - -
Kingspan CLEANsafe 15
OPTIGAL®60(V) Sans objet L - -
Z225 ou ZA200 IVb ] ] o
Kingspan AQUAsafe 200
OPTIGAL®120(V Sans objet u L o
Z225 ou ZA200 IVb ] [ ] o
Kingspan AQUAsafe 55
OPTIGAL®120(Y Sans objet n n o
Kingspan AQUAsafe 70 Z275 ou ZA255 IVb [ L] o

m : Revétement adapté.

o : Cas pour lequel I'appréciation définitive ou la définition de dispositions particulieres doit étre arrétée aprés consultation
et accord de la société KINGSPAN.

- : Revétement non adapté.
/ : Non concerné.
(1) : Selon I'ETPM OPTIGAL®n°17/0044.

Tableau 1 - Guide de choix des revétements en fonction de I'ambiance intérieure
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Atmosphéres extérieures
L. Ui::lzi:tiiglt Marine Spéciale
Revétements R Catégories Rurale
Revétements selon 20
(cf. métalliques NF P 34- non, R a | 10| Bordde Forts .
§2.2.2.1) 301 pollué | Normale | Sévere 10 a3 mer Mixte uv Particuliére
km 1)
Kkm (<3km)
; Z225 ou ZA 200 III | ] [ ] 0 | ] - - - - o}
Kingspan
Destral 25 | 4pT1GAL®120® | sans objet . . 0 n - - - - o
. Z225 ou ZA200 v L] L] o u ] - - - o)
Kingspan
Destral 35 | 5pT1GAL®120® | sans objet . . ) n | . - - - o
. Z225 ou ZA 200 III ] ] o ] - - - - ]
Kingspan
Altaris 25 | p116AL®120® | sans objet " " ) . - - - - 0
; Z225 ou ZA 200 1V | ] | ] o | ] | ] - - - o}
Kingspan
Altaris 35 | p116AL®120® | sans objet " " ) m | = - - - 0
. Z225 ou ZA200 v ] L] o [ ] - - - o)
Kingspan
Altaris 55 OPTIGAL®120® | Sans objet n n o) u u - - - o)
Kingspan XL Z225 ou ZA 200 \" ] ] o ] ] ] 0] - 0]
Forte OPTIGAL®120? | Sans objet " " ) m | ow . 0 - 0
) Z225 ou ZA200 VI | ] | ] 0 | | | ] | | 0 | ] 0
Kingspan
Spectrum OPTIGAL®120® | Sans objet n n o) u u u o) n o)
Kingspan
Spectrum 70 Z275 ou ZA 255 VI ] ] o ] ] [ ] 0] ] o]
m : Revétement adapté.
o : Cas pour lequel I'appréciation définitive ou la définition de dispositions particulieres doit étre arrétée aprés consultation et
accord de la société KINGSPAN.
- : Revétement non adapté.
/ : Non concerné.
@ : A I'exclusion du front de mer pour lequel I'appréciation définitive ou la définition de dispositions particuliéres doit étre
arrétée apreés consultation et accord de la société KINGSPAN.
(2) ; Selon I'ETPM OPTIGAL®8&nbsp; no17/0044.

Tableau 2 - Guide de choix des revétements en fonction des atmosphéres extérieures

Epaisseur Evolution Axis Evolution Multi Groove Louvre
45 mm 10,5 10,6 11,2
54 mm 10,9 - 11,5
60 mm 11,1 11,2 11,7
70 mm 11,5 11,6 12,1
74 mm 11,6 - 12,3
80 mm 11,9 12,0 12,5
90 mm 12,3 12,4 12,9
100 mm 12,6 12,7 13,2
120 mm 13,4 13,5 14,0
140 mm 14,2 14,2 14,8
150 mm 14,5 - 15,1

Nota : Pourle panneau EvolutionRecess, sa masse surfacique variantavec sa longueur L, elle peut étre obtenue en rajoutant

a la masse surfacique du panneau Evolution Axis la valeur correspondant a 0,33/L exprimée en kg/m2.

Tableau 4 — Masse surfacique nominale en kg/m2 des panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK
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Evolution Axis et Recess Evolution Multi Groove Louvre
E"(an;s;‘;“r Uc (W/m2.K) ¥j Uc (W/m2.K) ¥j Uc (W/m?2.K) wj
(W/m.K) (W/m.K) (W/m.K)

Bardage | Cloison Bardage | Cloison Bardage | Cloison
45 0,437 0,420 0,056 0,448 0,431 0,058 0,397 0,383 0,058
54 0,368 0,356 0,028 - - - 0,338 0,328 0,031
60 0,333 0,323 0,020 0,340 0,330 0,020 0,308 0,300 0,023
70 0,293 0,285 0,013 0,292 0,285 0,014 0,268 0,262 0,016
74 0,272 0,266 0,012 - - - 0,256 0,250 0,014
80 0,241 0,236 0,010 0,245 0,240 0,009 0,228 0,223 0,009
920 0,215 0,212 0,008 0,218 0,214 0,008 0,204 0,200 0,008
100 0,194 0,191 0,006 0,197 0,193 0,006 0,184 0,181 0,007
120 0,163 0,161 0,004 0,164 0,162 0,004 0,157 0,155 0,005
140 0,140 0,138 0,003 0,141 0,139 0,003 0,136 0,134 0,003
150 0,131 0,129 0,002 - - - 0,127 0,126 0,003

Tableau 5 - Performances thermiques des panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK
Référenf:e_des couvre- Evolution Evolution Louvre
joints Axis Multi Groove

Option A u u u

Option B n n n

Option D [ n -

Option E u u -

Option F MX 02

Option F MG 02

Option G

Option Z

m : Couvre-joint adapté.

- : Couvre-joint non adapté.

Tableau 7 - Guide de choix des couvre-joints proposés par Kingspan
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Epaisseurs des panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK

Portées | 45 mm 54 mm 60 mm 70et74 80 mm 90 mm 100 mm 120 140 et

(m) mm mm 150 mm
2 appuis | 2 appuis | 2 appuis | 2 appuis | 2 appuis | 2 appuis apguis apguis 2 appuis

1,50 506 - - - - - - - -
1,75 346 - - - - - - - -
2,00 250 328 380 - - - - - -
2,25 188 248 288 - - - - - -
2,50 146 194 225 278 355 417 510 510 510
2,75 117 155 181 223 286 337 412 412 412
3,00 95 127 148 183 235 277 340 340 340
3,25 79 106 123 153 197 232 285 294 303
3,50 65 88 104 129 167 197 242 258 274
3,75 54 75 88 111 143 169 209 229 249
4,00 46 64 76 96 124 147 181 204 226
4,25 - 55 66 84 109 129 159 183 206
4,50 - 48 58 74 96 114 141 164 188
4,75 - - 50 64 85 101 125 149 173
5,00 - - 44 56 75 90 112 136 159
5,25 - - - 50 66 79 99 121 144
5,50 - - - 44 59 70 87 109 130
5,75 - - - - 52 62 78 98 119
6,00 - - - - 47 56 69 89 109
6,25 - - - - - 50 62 81 100
6,50 - - - - - 45 56 74 92
6,75 - - - - - - 51 68 85
7,00 - - - - - - 47 63 79

Rappel : Les épaisseurs 54, 74 et 150 mm ne sont pas disponibles pour le panneau sandwich isolant Evolution Multi Groove.

Tableau 10 - Charges admissibles en pression sous vent normal en daN/m2 des panneaux sandwich isolants
posés en 2 appuis (référentiel NV 65 modifiées)
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Epaisseurs des panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK
P"(ﬁé;es 45mm | 54mm | 60 mm 70::“74 80mm | 90mm | 100 mm | 120 mm 140:::“150
3 appuis | 3 appuis | 3 appuis | 3 appuis | 3 appuis | 3 appuis | 3 appuis | 3 appuis 3 appuis

1,50 399 - - - - - - - -

1,75 316 - - - - - - - -

2,00 256 323 368 - - - - - -

2,25 210 267 304 - - - - - -

2,50 175 224 257 311 383 441 528 528 528
2,75 149 192 220 268 322 365 429 429 429
3,00 127 166 192 234 275 307 355 355 355
3,25 110 145 169 208 238 262 299 299 299
3,50 94 127 149 186 209 227 255 255 255
3,75 81 109 128 159 179 195 220 220 220
4,00 71 94 110 136 154 169 192 192 192
4,25 62 82 95 117 134 148 168 168 168
4,50 52 70 82 102 118 130 149 149 149
4,75 44 60 72 90 104 116 133 133 133
5,00 - 52 62 80 93 104 119 119 119
5,25 - - 58 76 87 95 107 107 107
5,50 - - 54 73 81 87 96 96 96
5,75 - - - 70 75 80 87 87 87
6,00 - - - 66 71 74 79 79 79
6,25 - - - 59 64 67 72 72 72
6,50 - - - 53 57 60 66 66 66
6,75 - - - 47 50 52 56 56 56
7,00 - - - - 44 45 48 48 48

Rappel : Les épaisseurs 54, 74 et 150 mm ne sont pas disponibles pour le panneau sandwich isolant Evolution Multi Groove.

Tableau 10bis — Charges admissibles en pression sous vent normal en daN/m=2 des panneaux sandwich isolants
posés en 3 appuis (référentiel NV 65 modifiées)
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Epaisseurs des panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK

Pczl;é)es 45 mm 54 mm 60 mm 70::174 80 mm 90 mm 100 mm 120 mm 1:;‘:)0“?:1
2 appuis | 2 appuis | 2 appuis | 2 appuis | 2 appuis | 2 appuis | 2 appuis 2 appuis | 2 appuis

1,50 311 - - - - - - - -

1,75 237 - - - - - - - -

2,00 188 224 248 - - - - - -

2,25 153 182 201 - - - - - -

2,50 128 151 167 192 204 213 227 272 326
2,75 109 128 141 162 171 178 189 227 271
3,00 94 110 121 139 146 152 160 192 229
3,25 78 93 103 121 126 131 138 165 197
3,50 65 80 90 106 111 114 120 144 170
3,75 55 69 78 94 98 101 105 126 149
4,00 47 61 69 84 87 90 93 112 132
4,25 - 54 62 76 78 80 83 100 118
4,50 - 48 56 69 71 73 75 90 106
4,75 - - 49 61 63 65 68 81 95
5,00 - - 44 55 57 59 62 74 86
5,25 - - - 49 53 56 60 72 84
5,50 - - - 44 49 53 59 70 82
5,75 - - - - 46 50 57 68 79
6,00 - - - - 42 48 56 66 77
6,25 - - - - - 45 54 65 75
6,50 - - - - - 43 53 63 73
6,75 - - - - - - 52 61 71
7,00 - - - - - - 49 59 69

Rappel : Les épaisseurs 54,

74 et 150 mm ne sont pas disponibles pour le panneau sandwich isolant Evolution Multi Groove.

Tableau 11 - Charges admissibles en dépression sous vent normal en daN/m2 des panneaux sandwich isolants
posés en 2 appuis (référentiel NV 65 modifiées)
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Epaisseurs des panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK

Pczl;é)es 45 mm 54 mm 60 mm 70::174 80 mm 90 mm 100 mm 120 mm 11;546()“?:1
3 appuis | 3 appuis | 3 appuis | 3 appuis | 3 appuis | 3 appuis | 3 appuis | 3 appuis | 3 appuis

1,50 262 - - - - - - - -

1,75 217 - - - - - - - -

2,00 184 207 223 - - - - - -

2,25 160 178 190 - - - - - -

2,50 141 156 166 182 195 205 221 221 221
2,75 127 139 147 160 172 181 195 195 195
3,00 114 125 132 143 154 162 175 175 175
3,25 104 113 119 129 139 147 158 158 158
3,50 91 101 107 117 126 134 145 145 145
3,75 79 89 96 107 116 123 133 133 133
4,00 69 80 87 99 107 113 123 123 123
4,25 61 72 79 92 99 105 114 114 114
4,50 55 66 73 85 92 98 107 107 107
4,75 49 60 67 79 86 92 100 100 100
5,00 - 54 61 73 80 86 94 94 94
5,25 - - 57 68 74 80 87 87 87
5,50 - - 53 63 69 74 81 81 81
5,75 - - - 60 65 69 75 75 75
6,00 - - - 56 61 65 70 70 70
6,25 - - - 53 57 61 66 66 66
6,50 - - - 50 54 57 62 62 62
6,75 - - - 47 51 54 59 59 59
7,00 - - - - 49 51 55 55 55

Rappel : Les épaisseurs 54,

74 et 150 mm ne sont pas disponibles pour le panneau sandwich isolant Evolution Multi Groove.

Tableau 11bis — Charges admissibles en dépression sous vent normal en daN/m?2 des panneaux sandwich
isolants posés en 3 appuis (référentiel NV 65 modifiées)
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Largeur utile des panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK
Portées 1000 mm 900 mm 600 mm
(m) Pose sur Pose sur Pose sur Pose sur Pose sur Pose sur
2 appuis 3 appuis 2 appuis 3 appuis 2 appuis 3 appuis
1,50 203 176 225 196 338 293
1,75 174 151 193 168 290 251
2,00 152 132 169 147 253 220
2,25 135 117 150 130 225 196
2,50 122 106 135 117 203 176
2,75 111 96 123 107 184 160
3,00 101 88 113 98 169 147
3,25 94 81 104 90 156 135
3,50 87 75 97 84 145 126
3,75 81 70 90 78 135 117
4,00 76 66 84 73 127 110
4,25 72 62 79 69 119 104
4,50 68 59 75 65 113 98
4,75 64 56 71 62 107 93
5,00 61 53 68 59 101 88
5,25 58 50 64 56 97 84
5,50 55 48 61 53 92 80
5,75 53 46 59 51 88 77
6,00 51 44 56 49 84 73
6,25 49 42 54 47 81 70
6,50 47 41 52 45 78 68
6,75 45 39 50 43 75 65
7,00 43 38 48 42 72 63

Ce tableau est valable pour des fixations dont la résistance de calcul a I'arrachement Pk/ym est > 266 daN en 2 appuis et 289
daN en 3 appuis. Dans le cas de résistance de calcul a I'arrachement Pk/yminférieure, se reporter au §2.3.3.1.

Pour les panneaux sandwich isolants Evolution Axis et Evolution Recess dont la largeur utile n'est pas indiquée dans ce
tableau, les charges admissibles pourla largeur utile considérée 600 mm < lu < 1000 mm sont obtenues en divisant celles
de la colonne de la largeur utile 1000 mm par la largeur utile du panneau envisagée exprimée e n métre.

Tableau 12 - Charges admissibles en dépression sous vent normal en daN/m2 des panneaux sandwich isolants
(référentiel NV 65 modifiées)
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Epaisseurs des panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK

Ptzrnllé)es 45 mm 54 mm 60 mm 70::174 80 mm 90 mm 100 mm :"12': 1];:)0“?:1
2 appuis | 2 appuis | 2 appuis | 2 appuis | 2 appuis | 2 appuis apguis ap|§uis 2 appuis

1,50 505 - - - - - - - -

1,75 433 - - - - - - - -

2,00 333 387 424 - - - - - -

2,25 250 315 359 - - - - - -

2,50 195 258 300 370 428 485 543 543 543
2,75 156 207 241 298 363 424 495 495 495
3,00 127 169 197 244 312 370 448 448 448
3,25 105 141 164 204 262 309 380 392 404
3,50 87 118 138 172 223 263 323 344 366
3,75 72 100 118 148 191 226 278 305 332
4,00 61 85 101 128 166 196 242 272 301
4,25 52 74 88 112 145 172 212 243 275
4,50 45 64 77 99 128 152 187 219 251
4,75 39" 56 67 86 113 134 167 199 230
5,00 34" 49 59 75 100 120 150 181 212
5,25 - 43 52 66 88 105 131 161 191
5,50 - 38" 46 59 78 93 116 145 174
5,75 - - 41 53 70 83 103 131 159
6,00 - - 37" 47 62 74 93 119 145
6,25 - - - 43 56 67 83 108 133
6,50 - - - 39" 51 61 75 99 123
6,75 - - - - 46 55 68 91 114
7,00 - - - - 42 50 62 84 106

(") : Les valeurs strictement inférieures a 40 daN/m2 sont valables en cloison intérieure non porteuse.
Rappel : Les épaisseurs 54, 74 et 150 mm ne sont pas disponibles pour le panneau sandwich isolant Evolution Multi Groove.

Tableau 13 - Action du vent en pression ELS en daN/m2 des panneaux sandwich isolants posés en 2 appuis
(référentiel NF EN 1991-1-4, son annexe nationale et leurs modificatifs)
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Epaisseurs des panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK
Po(rnt1é)es 45 mm 54 mm 60 mm 70::‘174 80 mm 90 mm 100 mm | 120 mm 140::“150
3 appuis | 3 appuis | 3 appuis | 3 appuis | 3 appuis | 3 appuis | 3 appuis | 3 appuis 3 appuis

1,50 483 - - - - - - - -

1,75 414 - - - - - - - -

2,00 341 392 377 - - - - - -

2,25 280 334 326 - - - - - -

2,50 227 285 284 321 390 471 527 527 527
2,75 188 247 250 292 354 428 479 479 479
3,00 158 217 224 268 325 393 439 439 439
3,25 134 193 202 247 297 358 398 398 398
3,50 116 164 184 229 266 304 340 340 340
3,75 101 141 167 212 239 261 293 293 293
4,00 89 122 144 181 206 226 255 255 255
4,25 79 107 125 157 179 197 224 224 224
4,50 70 94 110 137 157 174 199 199 199
4,75 63 84 97 120 139 155 177 177 177
5,00 57 75 87 106 124 138 159 159 159
5,25 - 70 82 102 115 126 143 143 143
5,50 - 65 77 97 108 116 128 128 128
5,75 - - 73 93 101 107 116 116 116
6,00 - - 69 88 94 99 106 106 106
6,25 - - - 84 88 91 96 96 96
6,50 - - - 79 82 85 88 88 88
6,75 - - - 74 76 78 81 81 81
7,00 - - - 68 71 72 75 75 75

Rappel : Les épaisseurs 54, 74 et 150 mm ne sont pas disponibles pour le panneau sandwich isolant Evolution Multi Groove.

Tableau 13bis — Action du vent en pression ELS en daN/m2 des panneaux sandwich isolants posés en 3 appuis
(référentiel NF EN 1991-1-4, son annexe nationale et leurs modificatifs)
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Epaisseurs des panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK

Z(:;tées 45 mm 54 mm 60 mm 70'::174 80 mm 90 mm 100 mm | 120 mm 115‘:)0'::1
2 appuis | 2 appuis | 2 appuis | 2 appuis | 2 appuis | 2 appuis | 2 appuis | 2 appuis | 2 appuis

1,50 269 - - - - - - - -

1,75 231 - - - - - - - -

2,00 202 210 215 224 236 245 259 282 304
2,25 180 187 191 199 210 218 230 251 271
2,50 162 168 172 179 189 196 207 226 244
2,75 141 149 154 163 171 178 188 205 222
3,00 119 130 137 149 157 163 173 188 204
3,25 101 114 123 138 145 151 159 174 188
3,50 87 102 112 128 135 140 148 161 174
3,75 76 90 100 116 123 129 138 150 163
4,00 67 79 88 102 111 118 129 141 153
4,25 59 70 78 90 101 109 122 133 144
4,50 53 63 69 80 92 101 115 125 136
4,75 47 56 62 72 84 94 109 119 129
5,00 43 51 56 65 78 88 104 113 122
5,25 - 46 51 59 72 83 99 107 116
5,50 - 42 46 54 67 77 92 102 111
5,75 - - 30" 49 61 70 85 95 106
6,00 - - 27" 45 56 65 78 90 102
6,25 - - - 42 52 60 72 85 98
6,50 - - - 39" 48 55 66 79 91
6,75 - - - - 44 51 61 73 84
7,00 - - - - 41 48 57 68 79

() : Les valeurs strictement inférieures a 40 daN/m?2 sont valables en cloison intérieure non porteuse.
Rappel : Les épaisseurs 54, 74 et 150 mm ne sont pas disponibles pour le panneau sandwich isolant Evolution Multi Groove.

Tableau 14 - Action du vent en dépression ELS en daN/m?2 des panneaux sandwich isolants posés en 2 appuis
(référentiel NF EN 1991-1-4, son annexe nationale et leurs modificatifs)
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Epaisseurs des panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK

Portées 45 mm 54 mm 60 mm 70et74 80 mm 90 mm 100 mm | 120 mm 140 et
(m) mm 150 mm
3 appuis | 3 appuis | 3 appuis | 3 appuis | 3 appuis | 3 appuis | 3 appuis | 3 appuis | 3 appuis

1,50 265 - - - - - - - -
1,75 227 - - - - - - - -
2,00 198 208 214 224 236 245 259 259 259
2,25 176 185 190 199 210 218 230 230 230
2,50 159 166 171 179 189 196 207 207 207
2,75 144 151 156 163 171 178 188 188 188
3,00 132 138 143 149 157 163 173 173 173
3,25 122 128 132 138 145 151 159 159 159
3,50 113 119 122 128 135 140 148 148 148
3,75 106 111 114 120 126 131 138 138 138
4,00 99 104 107 112 118 123 129 129 129
4,25 89 95 99 105 111 115 122 122 122
4,50 79 87 92 100 105 109 115 115 115
4,75 71 80 85 94 99 103 109 109 109
5,00 64 73 80 90 94 98 104 104 104
5,25 - 68 75 85 90 93 99 99 99
5,50 - 63 70 82 86 89 94 94 94
5,75 - - 65 76 81 84 90 90 90
6,00 - - 60 70 75 79 85 85 85
6,25 - - - 64 69 73 79 79 79
6,50 - - - 49 64 67 73 73 73
6,75 - - - 55 59 62 67 67 67
7,00 - - - 51 55 58 63 63 63

Rappel : Les épaisseurs 54, 74 et 150 mm ne sont pas disponibles pour le panneau sandwich isolant Evolution Multi Groove.

Tableau 14bis — Action du vent en dépression ELS en daN/m?2 des panneaux sandwich isolants posés en 3 appuis
(référentiel NF EN 1991-1-4, son annexe nationale et leurs modificatifs)
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Largeur utile des panneaux sandwich isolants du procédé BENCHMARK

Portées 1000 mm 900 mm 600 mm

(m) Pose sur Pose sur Pose sur Pose sur Pose sur Pose sur
2 appuis 3 appuis 2 appuis 3 appuis 2 appuis 3 appuis

1,50 270 235 300 261 450 391
1,75 232 201 257 223 386 335
2,00 203 176 225 196 338 293
2,25 180 156 200 174 300 261
2,50 162 141 180 156 270 235
2,75 147 128 164 142 246 213
3,00 135 117 150 130 225 196
3,25 125 108 139 120 208 181
3,50 116 101 129 112 193 168
3,75 108 94 120 104 180 156
4,00 101 88 113 98 169 147
4,25 95 83 106 92 159 138
4,50 90 78 100 87 150 130
4,75 85 74 95 82 142 124
5,00 81 70 90 78 135 117
5,25 77 67 86 74 129 112
5,50 74 64 82 71 123 107
5,75 70 61 78 68 117 102
6,00 68 59 75 65 113 98
6,25 65 56 72 63 108 94
6,50 62 54 69 60 104 90
6,75 60 52 67 58 100 87
7,00 58 50 64 56 97 84

Ce tableau est valable pour des fixations dont la résistance de calcul a I'arrachement Pk/ym est > 304 daN en 2 appuis et 330

daN en 3 appuis. Dans le cas de résistance de calcul a I'arrachement Pk/ym inférieure, se reporterau §2.3.4.1.

Pour les panneaux sandwich isolants Evolution Axis et Evolution Recess dont la largeur utile n'est pas indiquée dans ce

tableau, les actions du vent ELS en dépression pour la largeur utile considérée 600 mm < lu < 1000 mm sont obtenues en

divisant celles de la colonne de la largeur utile 1000 mm par la largeur utile du panneau envisagée exprimée en métre.

Tableau 15 - Action du vent en dépression ELS en daN/m2 de I'assemblage (référentiel NF EN 1991 -1-4, son
annexe nationale et leurs modificatifs)
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Evolution Axis Evolution Recess

Largewr utibe jLu) BOC & 1090 mm

Complament d'étanchéité of § 2.4.4.1

Evolution Axis

Largedr weila {Lu) OO & 900K mmn

¥ Complément détanchéite of § 2.4 4.1

Evolution Recess
Figure 1 - Panneau sandwich isolant Evolution Axis et Recess
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18 mm

15 mim

DTA n° 2.3/13-1592 V8

Langeur ulle (Lu} 900 mm ou 1000 mm

450 cu 500 mm 450 ou 500 mm
) l: '1
LT
. _“.. "
. \ 1
e
&1 5 mem b & 1*
33 mm - —Détail A
a— -
Largaus ubile {Lu) B0 au 1000 mm
— -
200 ou 133 mm 300 ou 333 mm 300 oy 333 men
| — -4|
I
I_ —— - - ! j
33.3 mim '|i
333 mm -
——

E =45, 60, 70, 80, 90, 100, 120 et 140 mm

détail A
L Lu -~ ) ) %,
- —— - y "
i mim S 2% A
- L - L - \
¢ N T | 4
| ?’.,.? .". ._N- _{.A- \,1_"
| 1 5 e '
| ! Complément d'étanchaité \
cf. § 2.4.4.1 S~

Figure 2 — Panneau sandwich isolant Evolution Multi Groove
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Larcgeur il (i) 1000 mm
18 10 ]E
/lq—’/:\/\—//\/\%
! e
Ag 1‘ J1.2 _J |__ o | 16
E = 45, 54, 60, 70, 74, 80, 90, 100, 120, 140 et 150 mm
Lu - L -

T 1

Complément d'étancheéité cf. § 2.4.4.1

Figure 3 - Panneau sandwich isolant Louvre
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7 LT
K '..-".-. 'F -
i e
o I L . !
. ’ =@ 5 N @
! 1 L !
E’-_ \x _J_ || 1 5 T - . = _L_ 1 1.5
f— _25_ . . 7 T &y ar 1
L2 2T
| I .
. a0 ) . B0
Plaquette de répartition en extrémité de , _ .
p Plaquette de repartition en partie courante de panneau
anneau Plaquette de répartition en partie courante de panneau
25
12,5
Epaisseur X
panneau
45 22
54 31
60 37
I.I.'.'! 70 47
@ 74 51
80 57
90 67
100 77
120 97
140 117
150 127
Piéce de départ ponctuelle
Epaisseur X
panneau
45 22
m;----_____ 54 31
' 60 37
e 70 47
w3y o | 74 51
> [ S
<t T - E 80 57
o= 1.5 90 67
=
100 77
120 97
x 140 117
F 150 127

Piéce de départ filante

Figure 4 — Accessoires de fixation et piéce de départ
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aA_.__ D

Références : VJ1 et V]2

Référence : Louvre Profiled Fillers

25 | 41

Référence : EQ2-10 Référence : EQ2-20
Référence : SP 10 Référence : MG02 Référence : Integral seal

Figure 5 - Produits d'étanchéité fournis par Kingspan
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A Y
R ¥
-

Figure 6 — Exemples de panneaux d'angle

Page 64 sur 118



DTA n° 2.3/13-1592_V8

Option A (Affleurant) Option A (Creux) Option B

Option D Option E

Option F (MX02) Option F (MG02)

Option G (Affleurant) Option G (Creux) Option G (Caoutchouc)

Option Z (Insertaluminiuim) Option Z (Caoutchouc)

Figure 7 - Couvre-joints fournis par Kingspan
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Pose avant emboitement d'un cordon de mastic silicone a relier au complément d'étanchéité sur appui

Panneaux sandwich isolants

Cordon de mastic silicone

Figure 8 - Dispositions en extrémité haute et basse des panneaux sandwich isolants en pose verticale
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Exemple avec joints mousse 20 x 5 mm disposés sur appuis

Exemple avecjoint EPDM VJ]1 ou V]2 disposé sur appuis

Pose avant emboitement d'un bourrelet de mastic silicone et d'un cordon de mastic silicone a relier aux
compléments d'étanchéité disposés sur appuis

Figure 9 - Dispositions en extrémité des panneaux sandwich isolants en pose horizontale
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Garnissage des V du parement extérieur par un bourrelet de mastic silicone

Pose des compléments d'étanchéité verticaux avant mise en

Figure 10 - Dispositions en extrémité du panneau sandwich isolant Evolution Multi Groove en pose horizontale

Page 68 sur 118



DTA n° 2.3/13-1592 V8

Pose d'un cordon de mastic silicone avant mise en place du contre closoir

Pose du contre closoir avant mise en place des fagconnés et/ ou des couvre-joints

Figure 11 - Dispositions en extrémité du panneau sandwich isolant Louvre en pose horizontale

Page 69 sur 118



DTA n° 2.3/13-1592 V8

Pose sur facade verticale
Figure 12 — Angle de rejet d'eau des panneaux posés sur facade inclinée a fruit positif maximal 10° (inclinaison
vers l'intérieur)

Pose sur facade inclinée
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Obturation de I'emboitement en face extérieure par garnissage de mastic silicone

Croisement avec les compléments étanchéités avec mise en place du couvre-joint

Mise en place du couvre-joint

Figure 12 bis - Dispositions complémentaires sur facade inclinée a fruit positif maximal 10° (inclinaison vers
I'intérieur) — Jonction verticale avec traitement par couvre-joint option A représenté

Page 71 sur 118



DTA n° 2.3/13-1592_V8

Figure 12 ter - Dispositions complémentaires sur facade inclinée a fruit positif maximal 10° (inclinaison vers
l'intérieur) — Rive contre mur
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‘ Lufd Luf2

T 1

Avec panneaux sandwich isolants Evolution Axis et Multi Groove (Lu = Largeur utile du panneau)

500

Avec panneau sandwich isolant Louvre

Figure 13 - Répartition des fixations traversantes - Cas spécifiques d'une jonction verticale en pose horizontale
avec panneaux posés sur 2 appuis et/ou en extrémité de panneau au droit d'un angle
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——— T Panneaux sandwich isolants
Complément d'étanchéité A du procédé BENCHMARK
i
7 | Cordon de mastic silicone
: =
Complément d'étanchéité | g
: £
n
o~
A ‘ H-150mmuvocwlnmbk1
H = 50 mm avec sol dur
1
| !
Bavette
Isolant— ‘—Protection mécanique

Figure 14 - Bas de bardage en pose verticale devant longrine

Page 74 sur 118



DTA n° 2.3/13-1592 V8

Panneaux sandwich isolants
du procédé BENCHMARK

/ ——Complément d'étanchéité

——Cordon de mastic silicone

Complément d'étanchéité +———
: {M = 150 mm avec 5ol meubie
‘H = 50 oo fns w dur

L =125 mm min

— -
i )
- a g
L - A=
-
- O S e BT 8 S o T
Isolant Protection mécanique

Figure 14 bis — Bas de bardage en pose verticale surlongrine
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-1592_Vv8

DTA n° 2.3/13

grine

H = 150 mm avec sol meuble
H = 50 mm avec sol dur
=

Panneaux sandwichs isolants
du procédé BENCHMARK
_~——Complément d'étanchéité
~—Piéce de dépant
- Bavette

" Protection mécanigue

L X ey T Ly

LR RARERARRISNERE RS

IR RN sRRERE R RN s Ra LY

OO OO

OO O

PR RO R RO P

O OO T LY

P T R RIS R NI (PN

Piéce support 1,50 mm

Complément d'étanchéité

isolant—"

Figure 15 - Bas de bardage en pose horizontale devant lon
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Panneaux sandwich isolants
du procéde BENCHMARK

Complément d'étanchéité

——Piéce de départ

Complément d'étanchéité

H = 150 mm avec sol moublo
H = 50 mm aveoc sol dur

: - - -
JLA IS . 4
O‘l;za»*--:-e‘—eog : i)
) - Y =1 2y y i

000 P,

PN

Isolant Protection mécanique

Figure 15 bis — Bas de bardage en pose horizontale surlongrine
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Complément d'étanchéité \.

Tole de calfeutrement——— . l——aso mm maxi-—

Panneau KS 1000RW

_~——Bande de rive

R 9

AAN/

ORI RE

Complément d'isolation

Complément d'étanchéité

-Cordon mastic silicone

Panneaux sandwich isolants
o du procédé BENCHMARK

A : Porte a faux longitudinal tel qu'indiqué du §2.3.1
Figure 16 - Haut de bardage en pose verticale
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Complément d'étanchéité—

|
%’
%

Téle de calfeutrement—
Panneau KS1000 RW ~. \ A
b ._T" | 5

! \

~—Bande de rive

~

AR RN RS
ERA AR R RRRARR AN

Complément d'isolation

- Complément d'étanchéité

- oy Panneaux sandwich isolants
du procédé BENCHMARK

A : Porte a faux est limité a 1/3 de la largeur utile du panneau sandwich isolantavant sa découpe sans étre
inférieur a 20 mm

Figure 17 - Haut de bardage en pose horizontale
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Fanneaux sandwich isolants
du procédé BENCHMARK

Cordon de mastic silicone +
complément d'étanchéiteé

25 mm mini

Bavette

25 mm

Piéce support

Cordon de mastic silicone +
complement d'etancheite

Panneaux sandwich isolants
du procéde BENCHMARK

Figure 18 - Jonction horizontale en pose verticale

.
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(8 x@* + 90 ) mm mini
25 mini - 25 mini
4 x @* mini | 4 x @* mini
- - o2
&y | .
50 mm mini 50 mm mini
g S |
A ‘ Panneaux QuadCore Evolution Axis

-~ et Multi Groove

Complément d'étanchéite — /= — Complément d'étanchéité
Cordon mastic silicone—' | | Cordon mastic silicone

——Bourrelet silicone

Couvre joint Option E
joint EPDM integral seal

Bourrelet silicone

Complément d'isolation-
(*) : Diametre de la vis

Figure 19 - Exemple d'une jonction verticale en pose horizontale avec panneaux sandwich isolants Evolution
Axis ou Multi Groove et couvre-joint option E sur ossature bois
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(8 x@* + 90 ) mm mini

25 mini 40 25 mini
4 x @* mini 1 i 4 x @* mini
| |
50 mI minl 50 mm mini
—]
Panneaux QuadCore Evolution Axis /
Complément d'étanchéité

et Multi Groove
Complément d'étanchéité =~

Cordon mastic silicone

Bourrelet silicone

Complément d'isolation——/

Cordon mastic silicone

Bourrelet silicone

Couvre joint
Option A + joint 10x5 mm

(*) : Diametre de la vis
Figure 20 - Exemple d'une jonction verticale en pose horizontale avec panneaux sandwich isolants Evolution
Axis ou Multi Groove et couvre-joint option A (Affleurant) sur ossature bois
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Complément d'isolation—; _ Piece support couvre joint
( 1,50 mm - Tous les 500 mm )
Complément d'étancheité— ——Complément d'étancheité

Panneaux QuadCore Evolution Axis

et Multi Groove Cordon mastic silicone

Cordon mastic silicone Bourrelet silicone

Couvre joint Option G

Bourrelet silicone + cordons mastic silicone

Exemple d'insert métallique dans le poteau béton
(type HTU 60-22-3).

Figure 21 — Exemple d'une jonction verticale en pose horizontale avec panneaux sandwich isolants Evolution
Axis ou Multi Groove et couvre-joint option G (Affleurant) sur ossature béton
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=

Complément d'isolation— Piéce support couvre joint
{ 1,50 mm - Tous les 500 mm )
Complément d'étanchéité -

——Complément d'étanchéité

i
Panneaux QuaCore Evolution Axis
et Multi Groove

Cordon mastic silicone
Cordon mastic silicone Bourrelet silicone
Bourrelet silicone

Couvre joint
Option F(MG02) + joint 9x4 mm

Exemple d'insert métallique dans le poteau
béton (type HTU 60-22-3).

Figure 22 - Exemple d'une jonction verticale en pose horizontale avec panneaux sandwich isolants Evolution
Axis ou Multi Groove et couvre-joint option F (MG02) sur ossature béton
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__ 110 mm mini
15 mini - = 15 mini
25 mini ‘ 25 25 mini
' ‘ . | '. Complément d'étanchéité
Romplement desmoniis ™ (| 01 ___Panneaux QuadCore Evolution Axis
N et Multi Groove |
§ |
5 s
_“‘4__*‘“*“____":_%’_.. __twu“__*_‘“__“‘“‘_
Vi | ‘
Complément d'isolation Cordon mastic silicone
o Couvre joint Option G
Bourrelet mastic silicone S cardon maslic sikcane

Figure 23 - Exemple d'une jonction verticale en pose horizontale avec panneaux sandwich isolants Evolution
Axis ou Multi Groove et couvre-joint option G (Affleurant) sur ossature acier
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120 mm mini .

15 mini ' o 15 mini

25 mini 40 25 mini

_ Complément d'étanchéité

OMPMeNt T Aanchens Panneaux QuadCore Evolution Axis
1 et Multi Groove |
|
[ o - g l
Complément d'isolation—— Cordon mastic silicone

Couvre joint Option A

Bourrelet mastic silicone + joint 10x5 mm

Figure 24 - Exemple d'une jonction verticale en pose horizontale avec panneaux sandwich isolants Evolution
Axis ou Multi Groove et couvre-joint option A (Affleurant) sur ossature acier
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120 mm mini

40 |
15 mini

_ - 25 mini
25 mini

| 15 mini
Complément d'aétanchéité

—Complément d'étanchéité
Complément d'isolation

Panneaux Sandwich de fagade
QuadCore Louvre

Mastic silicone-

= Mastic silicone
|

| b
Contre closoir + mastic silicone s

Contre closoir + mastic silicone

Couvre joint

Option A + joint 10x5 mm
Figure 25 - Exemple d'une jonction verticale en pose horizontale avec panneaux sandwich isolants Louvre et
couvre-jointoption A (Affleurant) sur ossature acier
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. 90 mm mini =
1
25 mini —0~ 25 mini
15 mini [ | 15 mini

Complément d'étanchéite VJ1————

Complément disolation ——QuadCore Evolution Recess

13
Cordon mastic silicone—— -Cordon mastic silicone

Bourrelet silicone—— Bourrelet silicone

Joint EPDM
EQ2-10

Figure 26 - Exemple d'une jonction verticale en pose horizontale avec panneau sandwich isolant Evolution
Recess et joint EPM EQ2-10 sur ossature acier
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(8x@* +70)mm mini

4 x @* mini 4 x @ mini
20 =

25 mini [ | | 25 mini

]
50 mm mini
bl g

f
50 mm mini
A ‘,

: QuadCore Evolution Recess
Complément d'étanchéité

Cordon silicone

Complément d'étanchéité
Bourrelet silicone Cordon mastic silicone
Complément d'isolation N Bourrelet silicone
Joint EPDM
EQ2-20

(*) : Diametre de la vis

Figure 27 - Exemple d'une jonction verticale en pose horizontale avec panneau sandwich isolant Evolution
Recess et joint EPM EQ2-20 sur ossature bois

Page 89 sur 118



DTA n° 2.3/13-1592 V8

120 mm mini
40
25 mini| — - 25 mini

15 mini

15 mini

Complément d'étanchéité
Complément d'étanchéité

QuadCore Evolution Axis et Multi Groove

Cordon mastic silicone

5 - +——Cordon mastic silicone
Bourrelet silicone ‘ n e ™ Bourrelet silicone
Complément d'étanchéité Complément d'élanchéité
20 mini | | ) 20 mini
Complément d'isolation

Figure 28 - Exemple d'une jonction verticale en pose horizontale avec panneaux sandwich isolants BENCHMARK
et 2 fixations traversantes complémentaires par largeur de panneau — Conception 1 avec panneaux Evolution
Axis représenté
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100 mm mini

20

25 mini . 25 mini

15 mini ‘ 15 mini

Complément d'étanchéité

Complément d'étanchéité

Cordon mastic silicone

Cordon mastic silicone-

QuadCore Evolution Axis
et Multi Groove

Bourrelet silicone

Complément d'étanchéité —— s
20 mini ’~ ' .20 mini “~— Complément d'étanchéité

Complément d'isolation I

Figure 29 - Exemple d'une jonction verticale en pose horizontale avec panneaux sandwich isolants Evolution
Axis ou Multi Groove et 2 fixations traversantes complémentaires par largeur de panneau - Conception 2
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QuadCore Evolution Axis—. _

Complément d'étanchéité
Complément d'étanchéité
Complément d'étanchéité —
Piecededépart - s [T
Complément d'isolation | N
;---------

Fagonné d'angle sortant

Complément d'étanchéité

QuadCore Evolution Axis

Figure 30 - Exemple d'angle sortant assemblé sur site en pose verticale avec panneau sandwich isolant
Evolution Axis
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T
Panneaux sandwich de fagade I :5:
QuadCore Louvre | L1
: "J”L‘L—- Complément d'étanchéité
‘ 1 [
Complément d'étanchéité ——
Piéce de départ

Complément d'isolation

Fagonné d'angle sortant
Complément d'étanchéite

Panneaux sandwich de facade
QuadCore Louvre

Figure 31 - Exemple d'angle sortant assemblé sur site en pose verticale avec panneau sandwich isolant Louvre
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Lisse— Complément d'étanchéité

X Piéce de départ

Figce de calfeutrement

Complément laine de roche

Panneau sandwich de facade
Quadcore Louvre ¢, niement d'étanchéité
Faconné d'angle rentrant \

/ | Complément d'étanchéité

Complément d'étanchéité

Lisse

Panneau sandwich de facade
Quadcore Louvre

Figure 32 - Exemple d'angle rentrant assemblé sur site en pose verticale avec panneau sandwich isolant Louvre
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QuadCore Evolution Axis
_~—Ossature

Mastic silicone + cordon

Complément d'étanchéité

Fagonné angle sortant

Mastic silicone + cordon

Complément d'étanchéité

QuadCore Evolution Axis

Figure 33 - Exemple d'angle sortant assemblé sur site en pose horizontale avec panneau sandwich isolant
Evolution Axis
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Panneau sandwich de facade
QuadCore Louvre

Mastic silicone + cordon

Contre closoir + mastic silicone—- Compinment daancha

Complément d'étanchéité - _——Mastic cilicone + cordon

Fagonné d'angle sortant—— )
Panneau sandwich de facade

QuadCore Louvre
—Contre closoir + mastic silicone

Figure 34 - Exemple d'angle sortant assemblé sur site en pose horizontale avec panneau sandwich isolant
Louvre

Page 96 sur 118



DTA n° 2.3/13-1592 V8
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Contre closoir + mastic silicone Complément d'élanchéité
1 Calfeutrement
i RE=XG- i
‘l’ I" "-’ — Complément d'isolation
g I\ | \ '~,‘ J ~— Complément d'étanchéité
] A\ A/ Ossature
Panneau sandwich de fagade _ R ok N
QuadCore Louvre b 2
Contre closoir + mastic silicone —
Facgonné angle rentrant - —
s
Panneau sandwich de facade _

QuadCore Louvre
Figure 35 - Exemple d'angle rentrant assemblé sur site en pose horizontale avec panneau sandwich isolant
Louvre
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du procédé BENCHMARK

Panneaux sandwich isoants du procede
BENCHMARK, - Préfabrique

A= Mini de 160 4 220 mm en fondction de l'épaisseur
B=Lu A
, |
\ -
. Panneaux sandwich isolants
B du procédé BENCHMARK

(*) : Largeur utile du panneau sandwich isolant

Figure 36 — Exemple d'angle sortant réalisé avec des panneaux préfabriqués Evolution Axis en pose verticale
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QuadCore Evolution Axis—

3k

70 mm mini

QuadCore Evolution Axis

R 200 mm mini

QuadCore Evolution Axis - Préfabriqué

70 mm mini

Figure 37 - Exemple d'angle sortant réalisé avec des panneaux préfabriqués cintrés Evolution Axis en pose
verticale
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~—QuadCore Evolution Axis - Préfabriqué

QuadCora Evalution Axis

QuadCore Evolution Axis——
(*) : Largeur utile du panneau sandwich isolant

Figure 38 — Exemple d'angle rentrant réalisé avec des panneaux préfabriqués Evolution Axis en pose verticale
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QuadCora Evolution Axis, Recess -,
\-\.
ey .~ Bourelet + condon mastic silicone
Cauvre joint +_ i E !—_,|
complément d'étanchéité - - —— Complémant disalation
"
| l-_ -~ QuadCaore Evolution Axis, Recess - Préfabrigua

2 o
k- Complément d'isolation
‘a QuadCore Evolution Axis, Recess
Couvre joint +

-
complément d'Etanchéitd //

Bouralet + cordon mastic silicona—"

Nota : La portée est limitée forfaitairementa 1,00 m.

Figure 39 - Exemple d'angle sortant réalisé avec des panneaux préfabriqués cintrés Evolution Axis en pose
horizontale
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P
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mini 150 mm, maxi 2500 mm * ~—Appuis nécessaires **
QuadCore Evolution Axis o

3
=
QuadCore Evolution Axis - Préfabriqué g
¢
E
8|
3
Mastic silicone
|
Couvre joint +
complément d'étanchéité

Complément d'isolation——

QuadCore Evolution Axis— :

(*) : L'un des cOtés des panneaux est toujours limité a 2500 mm
(**) : Dés que les retours des panneaux dépassent 500 mm
Figure 40 - Exemple d'angle rentrant réalisé avec des panneaux préfabriqués Evolution Axis en pose horizontale
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Panneau sandwich de fagcade
QuadCore Louvre

Couvre joint + Contre closoir

Mastic silicone

! Panneau sandwich de fagade
[ " QuadCore Louvre - Préfabriqué

—Mastic silicone

_ Panneau sandwich de fagade
/' QuadCore Louvre

mini 150 mm, maxi 1800 mm

mini 150 mm, maxi 1800 mm ‘- Complément d'isolation

Couvre joint + Contre closoir

(*) : Dés que les retours des panneaux dépassent 500 mm

Figure 41 - Exemple d'angle sortant réalisé avec des panneaux préfabriqués Louvre en pose horizontale
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Figure 42 - Exemple d'une rive contre mur avec panneau sandwich isolant louvre en pose verticale
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4 | Complément d'étanchéité

Mastic silicone + cordon—"/
Complément d'étanchéité—  /
Fagonné d'angle

/ /
/ /

/

Bande solin /
Mastic silicone——

Figure 43 - Exemple d'une rive contre mur avec panneau sandwich isolant Evolution Axis en pose horizontale
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Figure 44 — Exemple de baie avec panneau sandwich isolant Evolution Axis ou Multi Groove en pose verticale
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Figure 45 - Exemple de baie avec panneau sandwich isolant Evolution Axis ou Multi Groove en pose horizontale
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Figure 46 — Exemple de baie avec panneau sandwich isolant Louvre en pose verticale
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Figure 47 - Exemple de baie avec panneau sandwich isolant Louvre en pose horizontale
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Figure 48 - Exemple d'une cloison avec panneaux sandwich isolants Evolution Axis en pose verticale

Page 110 sur 118



DTA n° 2.3/13-1592 V8

Lumiére de longueur A

Lumiére de longueur A

Complément d'étanchéité

20 mini

Complément d'étanchéité
| |

Panneaux sandwich isolants
du procédé BENCHMARK

Panneaux sandwich isolants
du procédé BENCHMARK
Complément d'étanchéité——

Complément d'étanchéité

(1) : Tole filante d'épaisseur minimale 1,50 mm en forme de

L fixée sur chaque lisse.
(2) : Fagonné intérieur filant d'épaisseur minimale 0,60 mm

dont le développé du V est au minimum égal a A et fixé dans
les piéces (1) tous les 0,50 m.
(3): Isolation thermique a base de laine minérale.

(4) : Fagonné extérieur d'épaisseur minimale 0,60 mm dont
le développé du V est au minimum égal a A et fixé a travers

le panneau dans les piéces (1) tous les 0,50 m.

Figure 49 - Exemple d'un joint de dilatation thermique dont le déplacement maximal estde 50 mm avec
panneaux sandwich isolants Evolution Axis ou Evolution Multi Groove en pose verticale
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Lumiére de longueur A

|
1
1

Lumiére de longuaur A

{ Caomplement c'etanchelle

20 mini ~

|
|
|
|

Camalément d'dtanchid

|
|
|
|

N

Pannesy sandaich ge lagede / i X Pannaau senowich da tagade
QuacCora Lauvra \ QuaniCore Louvre

A Complémant d'atanchétd

Complément délancheéils

P __.--" s .
& . ", . . . .
< ", (1) : Tole filante d'épaisseur minimale 1,50 mm en forme de
y L fixée sur chaque lisse.

I.f 2 "'. (2) : Fagonné intérieur filant d'épaisseur minimale 0,60 mm
| : T | dont le développé du V est au minimum égal a A et fixé dans
les piéces (1) tous les 0,50 m.

=l | (3): Isolation thermique a base de laine minérale.

Y | | / (4) : Faconné extérieur d'épaisseur minimale 0,60 mm dont
le développé du V est au minimum égal a A et fixé a travers
yd le panneau dans les piéces (1) tous les 0,50 m.

Figure 49 bis — Exemple d'un joint de dilatation thermique dont le déplacement maximal est de 50 mm avec
panneau sandwich isolant Louvre en pose verticale
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Lurnidere: de lorugueewsr A
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[ ]
"y Y
| A o B | . |
I ol 1 § = E J L
| ¥ A
: o o 20 min———1—= o o
| i 1
g =t  — — — —
A & R AL :h:='._"_: ™
S D
! i i i T | *
i Complément &'étanchéis N Camplémant d'dtanchibd
A=A A -

du procade HENCGHRARK

Complement d'alancheis
(1) : Tole filante d'épaisseur minimale 0,60 mm en forme de L
fixée sur chaque lisse.

(2) : Membrane mise en place entre les piéces (1), (3) et (4).

(3) & (4) : Piéce support ponctuelle de largeur 50 mm et
d'épaisseur 1,50 mm fixée dans les piéces (1) tous les 0,50 m.

(5) : Isolation thermique a base de laine minérale.

(6) & (7) : Fagonné extérieur d'épaisseur minimale 0,60 mm
fixé sur les piéces support (3) et (4) et couturés sur les
panneaux tous les 0,50 m.

(8) : Rivets étanches a raison d'un a chaque piéce support (3)
et (4).

Figure 50 — Exemple d'un joint de dilatation dont le déplacement maximal est de 150 mm avec panneaux
sandwich isolants Evolution Axis ou Evolution Multi Groove en pose verticale
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Lumiére de longueur A ~—=| umi&ra de longueur A

[ 1 I 1
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F
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\,,'j‘\,.liri L m

Parneau sandwch de fagade Compkment csancheis—— 0
CusdiCora Liunra B L s e L Lﬁnmpm chitanchiting
T T (1) : Tole filante d'épaisseur minimale 0,60 mm en forme de L

fixée sur chaque lisse.

(2) : Membrane mise en place entre les pieces (1), (3) et (4).

(3) & (4): Piece support ponctuelle de largeur 50 mm et
d'épaisseur 1,50 mm fixée dans les piéces (1) tous les 0,50 m.

(5) : Isolation thermique a base de laine minérale.

(6) & (7) : Fagonné extérieur d'épaisseur minimale 0,60 mm
fixé sur les pieces support (3) et (4) et couturés sur les
panneaux tous les 0,50 m.

(8) : Rivets étanches a raison d'un a chaque piéce support (3)
et (4).

Figure 50 bis — Exemple d'un joint de dilatation dont le déplacement maximal est de 150 mm avec panneau
sandwich isolant Louvre en pose verticale
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=
Complémeant d'étanchaiteé l )

25 mm mini

25 mm mini

,—Cumplément d'étanchéita

Panneaux sandwich isolanls
du procédt BENCHMARK

Comphdmant d'étanchdils

b Panneaux sandwich isolants
du pracéde BENCHMARK

Comphiment d'dlanchdild

(1) : Fagonné intérieur filant d'épaisseur minimale 0,60
mm dont le développé du V est au minimum égal a A et
fixé dans |'ossature tous les 0,50 m.

(2) : Isolation thermique a base de laine minérale.

(3) : Fagonné extérieur d'épaisseur minimale 0,60 mm
dontle développé du V est au minimum égal a A et fixé a
travers le panneau dans I'ossature tous les 0,50 m.

Figure 51 - Exemple d'un joint de dilatation dont le déplacement maximal est de 50 mm avec panneaux
sandwich isolants Evolution Axis, Evolution Multi Groove ou Evolution Recess en pose horizontale
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25 e minl
20 mim mind
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20 mrm mini

Crampbament d'étanchaité CompiEment d'étanchaité

Louvre !

Contre closoir + mastic silicone— Contra chosoir + mastic silicone

Pi&ce suppar " Pikoe suppor

(1) : Faconné intérieur filant d'épaisseur minimale 0,60 mm
dontle développé du V est au minimum égal a A et fixé dans
'ossature tousles 0,50 m.

(2) : Isolation thermique a base de laine minérale.

(3) : Fagonné extérieur d'épaisseur minimale 0,60 mm dont
le développé du V est au minimum égal a A et fixé dans les
piéces supports (4) a raison d'une vis par piéce avec un
entraxe maxi de 400 mm.

(4) : Piéce support d'épaisseur minimale 1,50 mm en forme
d'oméga de largeur 40 mm et de section telle que
représentée ci-dessous a raison de 2 par largeur de panneau
et fixée a chaque extrémité dans l'ossature a travers le
panneau.

i

415

Figure 51 bis — Exemple d'un joint de dilatation dont le déplacement maximal est de 50 mm avec panneau
sandwich isolant Louvre en pose horizontale
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+Membrane

25 rmim min ] 25 mim mini

i .
Complément datanchaila / o Complément d'étancheéiie

Panneaux sandwich isolarts
¥ du procadé BENCHMARK

Complément d'étancheité—— Complément d'étanchéis
e (1) : Membrane mise en place entre l'ossature et les pieces
(2) et (3).

(2) & (3) : Piece support ponctuelle de largeur 50 mm et
d'épaisseur 1,50 mm fixée dans les piéces (1) tous les 0,50
m.

(4) : Isolation thermique a base de laine minérale.

(5) & (6) : Fagonné extérieur d'épaisseur minimale 0,60 mm
fixé sur les piéces support (2) et (3) et couturé sur les
panneaux tous les 0,50 m.

, (7) : Rivets étanchesa raisond'un a chaque piécesupport (2)
et (3).
Figure 52 — Exemple d'un joint de dilatation dont le déplacement maximal est de 150 mm avec panneaux
sandwich isolants Evolution Axis, Evolution Multi Groove ou Evolution Recess en pose horizontale (hors pose
inclinée a fruit positif)
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(1) : Membrane mise en place entre I'ossature et les pieces (2) et (3).

(2) & (3) : Piece support ponctuelle de largeur 50 mm et d'épaisseur
1,50 mm fixée dans les piéces (1) tous les 0,50 m.

(4) : Isolation thermique a base de laine minérale.

(5) & (6) : Fagonné extérieur d'épaisseur minimale 0,60 mm fixé sur
les pieces support (2) et (3) et couturé sur les piéces support (8) a
raison d'une vis par piéce avec un entraxe maxide 400 mm.

(7) : Rivets étanches a raison d'un a chaque piéce support (2) et (3).

(8) : Piece support d'épaisseur minimale 0,70 mm en forme d'oméga
de largeur 40 mm et de section telle que représentée ci-dessous a
raison de 2 par largeur de panneau et fixée a chaque extrémité dans
I'ossature a travers le panneau.

385

[ 18 18
418

ba =

Figure 52 bis - Exemple d'un joint de dilatation dont le déplacement maximal est de 150 mm avec panneau
sandwich isolant Louvre en pose horizontale
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